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1. ЕЖЕГОДНЫЕ СТАТИСТИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ОБ ИНСТИТУТЕ БИОФИЗИКИ СО РАН НА 01.12.2010 г. 

1. Количество штатных работников − 182

2. Количество ставок научных работников – 72

3. Количество штатных научных сотрудников без степени − 5

4. Количество молодых сотрудников до 35 лет – 14

5. Аспирантура: очная – 7

6. Гранты отечественные:

6.1. РФФИ – 35

6.2. РГНФ  – нет
6.3. Президентская программа поддержки ведущих научных школ – 1

6.4. Президентская программа поддержки молодых ученых − нет

6.5. Программы Президиума РАН – 7
6.6. Междисциплинарные интеграционные проекты СО РАН – 5

6.7. Интеграционные проекты СО РАН, выполняемые совместно со сторонними организациями – 6

6.9. Заказные интеграционные проекты СО РАН – 1

6.10. Экспедиционные гранты СО РАН – 1

6.12. Виварии и клеточные культуры – 1

6.13. Совет молодых ученых – 1
6.14. Лаврентьевский конкурс – 1

6.11. Региональная программа – 1

7. Зарубежные гранты – нет

8. Соглашения с зарубежными партнерами (контракты, договоры) – 5

9. Контракты, хоздоговоры (отечественные) – 8
10. Общий объем финансирования (тыс. руб.) – 106812,2

10.1. Бюджетное финансирование – 96472,8

10.2. Финансирование по проектам – 18113,0 

10.2.1.  Междисциплинарные интеграционные проекты – 3690,0

10.2.2.  Интеграционные проекты со сторонними научными организациями − 5450,0

10.2.3.  Заказные проекты Президиума СО РАН – 600,0

10.2.4.  Проекты Программ Президиума РАН – 6900,0

10.2.5.  Экспедиционные гранты − 29,0
10.2.6.  Поддержка стационаров – 754,0
10.2.7.  Виварии и клеточные культуры – 470,0

10.2.8.  Совет молодых ученых – 95,0

10.2.9.  Лаврентьевский конкурс – 125,0

10.2.10. Региональные программы − 3458,7

10.3. Внебюджетное финансирование – 10339,4

   10.3.1. Гранты РФФИ – 7933,7 

   10.3.2. Проекты  РГНФ – нет

   10.3.4. Гранты по Президентской программе поддержки ведущих научных школ – 500,0

   10.3.5. Гранты по Президентской программе поддержки молодых ученых − нет

   10.3.6. Международные гранты − 1905,7 

11. Число публикаций:, в т. ч.

      Монографии – 1
      Главы в книгах – 11

      Статьи в отечественных рецензируемых журналах – 42

      Статьи в зарубежных журналах – 27
      Статьи в отечественных сборниках – 3

      Статьи в зарубежных сборниках – 24

      Материалы отечественных конференций – 11

      Материалы международных конференций – 17
      Тезисы докладов на отечественных конференциях – 15 

      Тезисы докладов на зарубежных конференциях - 74

      Устные доклады на международных конференциях –  47
12. Суммарный импакт-фактор публикаций − 51,64
13. Число патентов и заявок на изобретения за год – 5

14. Зарегистрированные программы для ЭВМ и базы данных – 2

15. Организация совещаний, конференций, научных школ − 1

16. Премии и награды − 1
2. АННОТИРОВАННЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВАЖНЕЙШИХ РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЙ ПО «БАЗОВЫМ ПРОЕКТАМ», ЗАВЕРШЕННЫХ В 2010 Г.

В 2010 году Институт биофизики СО РАН выполнял НИР по следующим основным направлениям фундаментальных исследований РАН:

43 Экология организмов и сообществ
46 Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов.
50 Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.
51 Биотехнология.
53 Эволюционная, экологическая физиология, системы жизнеобеспечения и защиты человека.

В 2010 году начаты исследования по шести бюджетным проектам НИР Института на период 2010-2012 гг. зарегистрированным во ВНТИЦентре с присвоением шифров государственной регистрации. В рамках утвержденных планов НИР по проблемам биофизики экосистем и физико-химической биологии получены следующие важнейшие результаты:

2.1. Формулировка кратких результатов для включения в 
Основные научные результаты Отделения биологических наук РАН
Секция физико-химической биологии ОБН РАН

Учреждение Российской академии наук

Институт биофизики СО РАН

Направление 43. Экология организмов и сообществ
Установлено, что основное количество полиненасыщенных жирных кислот семейства омега-3 (ПНЖК), являющихся незаменимым компонентом питания водных беспозвоночных и рыб, в реке Енисей производится весенним - раннелетним холодолюбивым комплексом донных микроводорослей, развивающихся при температуре около 2-7 0С, тогда как летние и осенние микроводоросли продуцируют незначительные количества незаменимых ПНЖК. Таким образом, качество рыбопродукции р. Енисей в значительной степени зависит от весенней продукции микроводорослей, что необходимо учитывать при планировании режимов работы плотины Красноярской ГЭС (д.б.н. М.И. Гладышев). 
Направление 46. Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов.

Клонированы кДНК гены, кодирующие светочувствительные Са2+-регулируемые фотопротеины из светящихся ктенофор Beroe abyssicola и Bolinopsis infundibulum и определены их нуклеотидные последовательности. Показано, что кДНК ген из Beroe abyssicola кодирует белок, состоящий из 208 аминокислотных остатков, с молекулярной массой 24,9 kDa, а кДНК ген из Bolinopsis infundibulum – белок, состоящий из 206 аминокислотных остатков, с молекулярной массой 24,5 kDa (к.б.н. Е.С. Высоцкий).
Направление 50. Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.

С помощью математической модели, описывающей динамику концентрации углекислого газа в малой экспериментальной замкнутой экосистеме при различных возмущающих воздействиях на нее, выполнена оценка кинетических коэффициентов системы и показано, что при повышении температуры происходит превращение биоты в источник углекислого газа, связанное с возрастанием скорости дыхания и одновременным снижением константы скорости фотосинтеза (д.ф.-м.н. С.И. Барцев).
Направление 51. Биотехнология.

Для выявления новых продуцентов биоразрушаемых полиэфиров (ПГА) проведен скрининг коллекции культур сине-зеленых водорослей (зарегистрирована во Всемирном центре баз данных микроорганизмов (WDCM) под № 936). Введены в культуру 22 альгологически чистых штамма цианобактерий, и исследован жирнокислотный состав экстрагируемых липидов – прекурсоров ПГА. Отобрана серия штаммов, аккумулирующих ПГА (Chroococcus limneticus, Phormidium subfuscum, Nostoc spongiaeforme и Trichormus variabilis), перспективных для дальнейших исследований в качестве продуцентов полимеров (д.б.н. Т.Г. Волова).
Направление 51. Биотехнология.

Посредством одновременной ковалентной иммобилизации глюкозооксидазы и пероксидазы на частицы наноалмазов, функционализированных бензохиноном, сконструирована тест-система индикации глюкозы. Установлено, что иммобилизованные ферменты сохраняют свою функцию, катализируют цепь последовательных биохимических реакций, приводящих к образованию окрашенного продукта (хинонимин) в ходе реакции окислительного азосочетания (перекись водорода - 4-аминоантипирин - фенол). Комплекс наноалмазы-ферменты может многократно (до 10 и более раз) использоваться для определения глюкозы in vitro. Полученная тест-система сохраняет свою функциональную активность в течение месяца хранения при +4oС (д.б.н. В.С. Бондарь). 
Направление 53. Эволюционная, экологическая физиология, системы жизнеобеспечения и защиты человека. 

Подобраны виды растений и организован разновозрастной конвейер из следующих культур: яровая пшеница линия 232, солерос европейский, чуфа, редис «Вировский белый» и салат «Московский».  Отработаны технологии выращивания исследуемых культур с использованием 3 типов корневого питания: гидропоника на керамзите (для выращивания пшеницы), водная культура (для солеросов), почвоподобный субстрат (ППС) (для овощных растений - чуфа, редис и салат). С целью оптимизации массообменных процессов определены продукционные, газометрические и другие физиологические характеристики культивируемых растений. Выполненные исследования позволили сформировать согласованные по параметрам фототрофное и гетеротрофное звенья для БСЖО (д.б.н. А.А. Тихомиров).
2.2. Формулировка кратких результатов для включения в сборник 
"Основные научные результаты СО РАН"

Приоритетное направление 43.  Экология организмов и сообществ.

Программа VI.43.1. Структурно-функциональная организация биотических компонентов экосистем Центральной и Северной Азии 

Сотрудниками Института биофизики СО РАН установлено, что основное количество полиненасыщенных жирных кислот семейства омега-3 (ПНЖК), являющихся незаменимым компонентом питания водных беспозвоночных и рыб, в реке Енисей производится весенним - раннелетним холодолюбивым комплексом донных микроводорослей, развивающихся при температуре около 2-7 0С, тогда как летние и осенние микроводоросли продуцируют незначительные количества незаменимых ПНЖК. Таким образом, качество рыбопродукции р. Енисей в значительной степени зависит от весенней продукции микроводорослей, что необходимо учитывать при планировании режимов работы плотины Красноярской ГЭС. 
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Рис. 2.1. Сезонная динамика содержания незаменимых для рыб полиненасыщенных жирных кислот в донных микроводорослях р, Енисей (2005-2010).
Приоритетное направление 46. Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов
Программа VI.46.1.: Протеомика, ферменты и белково-нуклеиновые молекулярные машины.

Сотрудниками Института биофизики СО РАН клонированы кДНК гены, кодирующие светочувствительные Са2+-регулируемые фотопротеины из светящихся ктенофор Beroe abyssicola и Bolinopsis infundibulum и определены их нуклеотидные последовательности. Показано, что кДНК ген из Beroe abyssicola кодирует белок, состоящий из 208 аминокислотных остатков, с молекулярной массой 24,9 kDa, а кДНК ген из Bolinopsis infundibulum – белок, состоящий из 206 аминокислотных остатков, с молекулярной массой 24,5 kDa.

Анализ аминокислотных последовательностей показал, что фотопротеины ктенофор принадлежат к семейству Ca2+-связывающих белков «EF-hand» типа и имеют три Ca2+-связывающих сайта, аналогично фотопротеинам из гидромедуз и гидроидов (Рис. 1.2). Однако, фотопротеины ктенофор, весьма схожие между собой – идентичность их белковых последовательностей 85,8%, практически не имеют достоверной гомологии с фотопротеинами гидромедуз и гидроидов. Например, максимальная идентичность аминокислотных последовательностей наблюдается с фотопротеином обелином из гидроида Obelia longissima и составляет всего 29%, из которых большая часть совпадений аминокислотных остатков приходится на три Ca2+-связывающих сайта. Таким образом, можно сделать вывод, что первичные последовательности фотопротеинов ктенофор полностью отличаются от фотопротеинов гидромедуз и гидроидов и, следовательно, фотопротеины ктенофор являются новым типом Са2+-регулируемых фотопротеинов.
BI        1 MPLDETNNESYRWLRSVGNDWQFDVEDVHPKQLSRLYKRFDTFDLDSDGRMDMDE
Aeq01     1 -------------MTSEQYSVKLTPDFDNPKWIGRHKHMFNFLDVNHNGRISLDE
Obelin    1 --------------MSSKYAVKLKTDFDNPRWIKRHKHMFDFLDINGNGKITLDE
Clytin    1 -----------MADTASKYAVKLRPNFDNPKWVNRHKFMFNFLDINGDGKITLDE
Mitroc    1 ------------MSMGSRYAVKLTTDFDNPKWIARHKHMFNFLDINSNGQINLNE
                                             Ca2+-связывающий сайт I

BI       56 ILYWP-DRMRQLVNASDEQVEKMRAACYTFFHNKGVDPEKGLLRDDWVEANRVFA
Aeq01    43 MVYKASDIVINNLGATPEQAKRHKDAVEAFFGGAGMKYGVETEWPEYIEGWKRLA
Obelin   42 IVSKASDDICAKLEATPEQTKRHQVCVEAFFRGCGMEYGKEIAFPQFLDGWKQLA
Clytin   45 IVSKASDDICAKLGATPEQTKRHQDAVEAFFKKIGMDYGKEVEFPAFVDGWKELA
Mitroc   44 MVHKASNIICKKLGATEEQTKRHQKCVEDFFGGAGLEYDKDTTWPEYIEGWKRLA

                           Ca2+-связывающий сайт II
BI      110 EAERERERRGMPSLIGLLSDAYYDVLDDDGDGTVDVDELKTMMKAFDVP--QEAA
Aeq01    98 SEELKRYSKNQITLIRLWGDALFDIIDKDQNGAISLDEWKAYTKSAGIIQSSEDC
Obelin   97 TSELKKWARNEPTLIREWGDAVFDIFDKDGSGTITLDEWKAYGKISGISPSQEDC
Clytin  100 NYDLKLWSQNKKSLIRDWGEAVFDIFDKDGSGSISLDEWKAYGRISGICSSDEDA
Mitroc   99 KTELERHSKNQVTLIRLWGDALFDIIDKDRNGSVSLDEWIQYTHCAGIQQSRGQC

       Ca2+-связывающий сайт III                             Identity
BI      163 YTFFKKADTDNSGKLERSELVHLFRKFWMESYDPQWDGVYAYKY- 
Aeq01   153 EETFRVCDIDESGQLDVDEMTRQHLGFWYT-MDPACEKLYGGAVP-       28%
Obelin  152 EATFRHCDLDNSGDLDVDEMTRQHLGFWYT-LDPEADGLYGNGVP-       29%
Clytin  155 EKTFKHCDLDNSGKLDVDEMTRQHLGFWYT-LDPNADGLYGNFVP-       29%
Mitroc  154 EATFAHCDLDGDGKLDVDEMTRQHLGFWYS-VDPTCEGLYGGAVPY       26%

Рис. 2.2. Сравнение аминокислотной последовательности болинопсина (BI) с аминокислотными последовательностями фотопротеинов из гидромедуз и гидроидов: акворином из Aequorea victoria (P07164) (Aeq01), обелином из Obelia longissima (AAA67708); клитином из Clytia gregaria (AAA28293.1) и митрокомином из Mitrocoma cellularia (AAA29298.1). Красным цветом обозначены совпадающие аминокислотные остатки, синим цветом – умеренно различающиеся, черным – несхожие. Желтым цветом выделены последовательности, соответствующие Ca2+-связывающим сайтам. Справа указана степень идентичности каждой последовательности с BI.
Приоритетное направление 51. Биотехнология.

Программа VI.51.1. Микробиология и вирусология, искусственные генетические системы, бионанотехнологии создания терапевтических препаратов и новых материалов

Для выявления новых продуцентов биоразрушаемых полиэфиров (ПГА) сотрудниками Института биофизики СО РАН проведен скрининг коллекции культур сине-зеленых водорослей (зарегистрирована во Всемирном центре баз данных микроорганизмов (WDCM) под № 936), выделенных из Красноярского водохранилища и притоков  р. Енисей в 2007-2008 гг. Введены в культуру 22 альгологически чистых штамма цианобактерий, и исследован жирнокислотный состав экстрагируемых липидов – прекурсоров ПГА.  Отобрана серия штаммов, аккумулирующих ПГА (Chroococcus limneticus, Phormidium subfuscum, Nostoc spongiaeforme и Trichormus variabilis), перспективных для дальнейших исследований в качестве продуцентов полимеров.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Рис. 2.3. Хроматограммы жирных кислот липидов сине-зеленых водорослей, продуцирующих ПГА

Приоритетное направление 51. Биотехнология.

Программа VI.51.1. Технологии конструирования и программирования генетических систем, бионанотехнологии создания новых материалов и устройств. (Микробиология и вирусология, искусственные генетические системы, бионанотехнологии создания терапевтических препаратов и новых материалов).
Сотрудниками Института биофизики СО РАН посредством одновременной ковалентной иммобилизации глюкозооксидазы и пероксидазы на частицы наноалмазов, функционализированных бензохиноном, сконструирована тест-система индикации глюкозы. Установлено, что иммобилизованные ферменты сохраняют свою функцию, катализируют цепь последовательных биохимических реакций (рис. 1.4), приводящих к образованию окрашенного продукта (хинонимин) в ходе реакции окислительного азосочетания (перекись водорода - 4-аминоантипирин - фенол). Комплекс наноалмазы-ферменты может многократно (до 10 и более раз) использоваться для определения глюкозы in vitro. Полученная тест-система сохраняет свою функциональную активность в течение месяца хранения при +4oС. 
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Рис. 2.4. Схема работы тест-системы наноалмазы – иммобилизованные ферменты: НА – наноалмазы (носитель), ГО и ПО – глюкозооксидаза и пероксидаза, ковалентно иммобилизованные на наночастицах, Глюкоза – определяемый аналит (субстрат ГО), 4-ААП – 4-аминоантипирин, Хинонимин – цветной продукт реакции окислительного азосочетания (Н2О2 – 4-ААП – фенол), катализируемой ПО.
Приоритетное направление 50. Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.

Программа VI.50.1. Компьютерно-экспериментальный анализ и моделирование молекулярно-генетических, биофизических, экосистемных и биосферных процессов  руководитель
Сотрудниками Института биофизики СО РАН с помощью математической модели, описывающей динамику концентрации углекислого газа в малой экспериментальной замкнутой экосистеме при различных возмущающих воздействиях на нее, выполнена оценка кинетических коэффициентов системы и показано, что при повышении температуры происходит превращение биоты в источник углекислого газа, связанное с возрастанием скорости дыхания и одновременным снижением константы скорости фотосинтеза.  

В целях проверки гипотезы о смещении баланса потоков углерода в системе биота-атмосфера в сторону выделения углекислого газа при повышении температуры для оценки скоростей суммарного дыхания и фотосинтеза проведена серия экспериментов на экспериментальной замкнутой миниэкосистеме (МЭС) с возмущением стационарного состояния при различных температурах. Возмущение стационарного состояния осуществлялось выключением-включением освещения и импульсной подачей СО2 при наличии освещения. Анализ сложной динамики МЭС оказался возможным с помощью разработанной математической модели, учитывающей активацию дыхания растений в темноте и включающей внутренние (не измеряемые в эксперименте) переменные, описывающие динамику: 1) ключевого фермента фотосинтеза (предположительно RUBISCO) и 2) энергетического переносчика (предположительно глицеральдегид-3-фосфат). Расчеты показали, что при повышении температуры константа скорости фотосинтеза, характеризующая интегральное состояние фотосинтезирующего аппарата, уменьшилась в 1,7 раза, а общее дыхание возросло в 1,4 раза.
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Рис. 2.5. Графики изменения модельных переменных и реальной концентрации СО2 в ответ на выключение-включение света в МЭС до (А) и после (Б) повышения температуры. На графиках показаны следующие переменные модели: S(t) – концентрация углекислого газа; F(t) – концентрация энергетического переносчика; E(t) - концентрация ключевого фермента фотосинтеза.
Приоритетное направление 53. Эволюционная, экологическая физиология, системы жизнеобеспечения и защиты человека.

Программа VI.53.1. Создание моделей патологических состояний человека: исследование генетико-физиологических, молекулярно-генетических и биофизических механизмов

Сотрудниками Института биофизики СО РАН подобраны виды растений и организован разновозрастной конвейер из следующих культур: яровая пшеница линия 232 селекции Г.М. Лисовского, солерос европейский, чуфа, редис «Вировский белый» и салат «Московский».  Отработаны технологии выращивания исследуемых культур с использованием 3 типов корневого питания: гидропонику на керамзите (для выращивания пшеницы), водную культуру (для солеросов), почвоподобный субстрат (ППС) (для овощных растений - чуфа, редис и салат). При этом в ППС  периодически вносили  несъедобную биомассу выращенных на нем растений, пшеницы и солеросов. В результате был организован массообменный процесс между фототрофным и гетеротрофным звеньями системы. С целью оптимизации массообменных процессов были определены продукционные, газометрические и другие физиологические характеристики культивируемых растений. Наибольшую продуктивность как в расчете на общую биомассу, так и на съедобную, показали растения чуфы (62,8 г*м-2*сут-1 23,6 г*м-2*сут-1 соответственно). Близкую продуктивность общей биомассы (около 30 г*м-2*сут-1) показали растения пшеницы и редиса. При этом продуктивность, оцениваемая по съедобной массе растений, у пшеницы оказалась в 2 раза, а у редиса в 1,5 раза ниже, чем у растений чуфы. Продуктивность съедобной биомассы растений салата близка к продуктивности растений пшеницы. Высокую продуктивность показали растения солероса. Сравнительная характеристика показателей внешнего газообмена растений, выращенных на гидропоники и на ППС, показаны  на Рис. 1.6. У растений пшеницы максимум поглощения СО2 в расчете на м2 посева наблюдался в периоде между 28 и 42 сутками. В комплексе растений, выращенных на ППС, набольшее поглощение СО2, наблюдалось в комплексах ППС - ценозы редиса и салата в 28–суточном возрасте. У комплекса «растения чуфы – ППС» наблюдалось самое низкое видимое поглощение СО2, что связано с количеством внесенной в ППС несъедобной растительной биомассы. Выполненные исследования позволили сформировать согласованные по параметрам фототрофное и гетеротрофное звенья для БСЖО.
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	Рис. 2.6а. СО2 газообмен растений пшеницы и солеросов 
	Рис. 2.6б. СО2 газообмен в комплексе «растения чуфы – ППС»
	Рис. 2.6в. СО2 газообмен в комплексе «растения редиса –ППС»
	Рис. 2.6г. СО2 газообмен в комплексе «растения салата –ППС»


3. РЕЗУЛЬТАТЫ НИР ПО ПРОЕКТАМ С ЦЕЛЕВЫМ ФИНАНСИРОВАНИЕМ РАН И СИБИРСКОГО ОТДЕЛЕНИЯ РАН

3.1. Результаты научно-исследовательских работ по программам Президиума РАН
Программа фундаментальных исследований Президиума РАН № 3 «Химические аспекты энергетики»

Приоритетное направление 6.2. Экология организмов и сообществ.

Проект: Исследование липидов микроводорослей и черных илов на предмет их использования как сырья для получения биотоплив. Рук: д.б.н. Гладышев М.И.

Впервые рассмотрена возможность использования илов, побочного продукта природоохранных мероприятий, в качестве возобновляемого источника для производства биодизельного и высокоцетанового дизельного топлив. Определено количественное содержание липидов и жирных кислот в донных осадках и в биомассе микроводорослей Chlorella vulgaris Beije и Cyclotella meneghiniana Kutz (Таблица 3.1.). 

Таблица 3.1. Содержание липидов, жирных кислот, неомыляемых компонентов в черных илах, отобранных в водохранилище Бугач (n=3), и в биомассе лабораторных культур микроводорослей C. vulgaris (n=5)  и С. meneghiniana (n=2).

	Параметр
	Объект

	
	Илы


	C. vulgaris


	С. meneghiniana



	Влажность биомассы,  %
	72.0±0.3
	80.0±0.5
	88.0±0.0

	липиды, мг  г сухой массы
	2.4±0. 2
	142.0±9.0
	217.4±12.9

	ЖК, мг  г сухой массы


	0.21±0.03
	69.0±7.0
	144.0±16.0

	Неомыляемые компоненты, мг  г сухой массы
	0.52±0.02
	48.0±9.0
	26.6±3.0


Установлен качественный состав жирнокислотной фракции илов и микроводорослей. Качественный состав жирнокислотной фракции оказывает непосредственное влияние на такие важные физико-химические параметры получаемого топлива, как цетановое число (ЦЧ) и температура застывания. Для биодизельного топлива важное значение имеет соотношение насыщенных и ненасыщенных жирных кислот (НЖК). Установлено, что ЦЧ эфиров жирных кислот зависят от длины цепи и степени ненасыщенности. Высокие значения ЦЧ характерны для эфиров НЖК и длинноцепочечных ЖК, в то время как увеличение степени ненасыщенности и разветвленности углеводородной цепи приводит к снижению ЦЧ. Уровень НЖК в донных осадках составил 64.1% от суммы ЖК, что существенно выше, чем в изученных нами микроводорослях (24.5 и 35.5%), поэтому следует ожидать, что биодизель, полученный из илов, будет характеризоваться более высокими значениями ЦЧ, чем получаемый из микроводорослей.

Программа фундаментальных исследований Президиума РАН № 5 «Фундаментальные науки – медицине»

Приоритетное направление 6.10. Биотехнология.

Проект: Исследование резорбируемых полиэфиров для внедрения в медицинскую практику нового класса биосовместимых материалов  и конструкций из них. Рук.: ак. Гительзон И.И., д.б.н. Волова Т.Г.

Экспериментально обоснована эффективность применения биорезорбируемого полиэфира Биопластотан в качестве пломбировочного материала для замещения костных полостей при хроническом остеомиелите. В эксперименте у кроликов породы «Шиншилла» на модели сформировавшегося первичного хронического остеомиелита, вызванного золотистым стафилококком Staphylococcus aureus, после хирургической обработки гнойно-воспалительных секвестров произведено заполнение костных полостей гранулятом из Биопластотана, что приводило к значительно более быстрому заживлению послеоперационных кожных ран и раннему восстановлению опорных свойств оперированной конечности, по сравнению с животными контрольной группы (использован деминерализованный костный аутотрансплантант). Количество послеоперационных осложнений у животных опытной группы было в 3 раза меньше относительно контроля. Морфогенез репаративных процессов в экспериментальных полостях бедренных костей кроликов после пластики Биопластотаном характеризовался восстановлением анатомической и функциональной целостности костей к 60 суткам в отличие от животных контрольной группы, у которых восстановления костной структуры не наблюдали.


[image: image6]
Рис. 3.1. Этапы операции: 1 - выделение участка бедренной кости, пораженного остеомиелитом, 2 - костная полость после обработки, 3 -  пластика дефекта  гранулятом Биопластотан.

Программа фундаментальных исследований Президиума РАН № 6 «Молекулярная и клеточная биология»

Приоритетное направление 6.5. Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов.

Проект: Молекулярные механизмы биолюминесценции различных светящихся организмов. Рук.: ак. Гительзон И.И.

Из небольшого кусочка фотогенной ткани (( 100 мг) одной светящейся медузы Clytia gregaria сконструирована экспрессионная плазмидная кДНК библиотека. Методом функционального скрининга из библиотеки клонированы кДНК гены, кодирующие Ca2+-регулируемый фотопротеин клитин и более десяти изоформ зеленого флуоресцентного белка (cgGFP). Аминокислотные последовательности изоформ cgGFP выявили не более 42% совпадения с последовательностью зеленого флуоресцентного белка (avGFP) из гидромедузы Aequorea victoria (Рис. 3.2). Клитин и cgGFP экспрессированы в клетках E. coli, получены в высокоочищенном виде, и для высокоочищенных белков определены основные физико-химические свойства (спектры биолюминесценции и флуоресценции, молекулярные массы, квантовые выходы биолюминесценции и флуоресценции и т.д.). Установлено, что в отличие от avGFP cgGFP является димером и имеет значительно более высокий квантовый выход флуоресценции (0.86). Впервые показан эффективный безызлучательный перенос энергии (BRET) между фотопротеином и GFP in vitro (Рис. 3.3), наблюдающийся при мкМ концентрациях биолюминесцентного донора (клитина) и флуоресцентного акцептора (cgGFP), что предполагает образование белок-белкового комплекса. Получены кристаллы и с разрешением 1.9 и 1.55 Å определены пространственные структуры клитина с 2‑гидропероксицелентеразином и cgGFP (Рис. 3.2), соответственно. Показано, что cgGFP экспрессируется в клетках животных (Рис. 3.4) и, следовательно, может быть использован для визуализации клеточных процессов.
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	Рис. 3.2. Пространственная структура cgGFP (слева) сравнение аминокислотных последовательностей cgGFP и avGFP (справа). Идентичные аминокислоты отмечены красным; три аминокислоты, образующие хромофор, отмечены синим.
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Рис. 3.3. Спектры биолюминесценции клитина при добавлении разных концентраций cgGFP.
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Рис. 3.4. Клетка CHO-К1 после транзиентной трансфекции (48 ч) плазмидой pcDNA3.1–cgGFP в проходящем свете (слева) и в проходящем свете с флуоресценцией (справа).


Программа фундаментальных исследований Президиума РАН № 26 «Биологическое разнообразие»

Приоритетное направление 6.2.  Экология организмов и сообществ. 

Проект: Микробные сообщества стратифицированных озер Южной Сибири: мониторинг и экологический прогноз. 

Рук.: чл.-к. РАН Дегерменджи А.Г.

Методом ВЭЖХ (высокоэффективной жидкостной хроматографии) с детектированием с помощью диодной матрицы (DAD) и квадрупольного масс-спектрометра с совмещенным источником ионизации были оценены концентрации пигментов фототрофных организмов, захороненных в донных отложениях озера Шира. В верхних 0-28 см донных отложений идентифицированы следующие пигменты: аллоксантин, лютеин, зеаксантин, окенон (Рис. 3.5), и оценены их концентрации с грубым интервалом 2 см (Рис. 3.6). Окенон является биомаркером пурпурных серных бактерий, следовательно – индикатором присутствия сероводорода в фотической зоне озера. Показано, что окенон присутствует во всех исследованных интервалах донных отложений. Это значит, что на всем протяжении времени от 1940-х гг до настоящего времени пурпурные серные бактерии присутствовали в озере. Преобладание зеаксантина над лютеином во всех интервалах свидетельствует о доминировании цианобактерий над зелеными водорослями в фитопланктоне озера в этот период. 
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Рис. 3.5. ВЭЖХ – хроматограмма экстракта каротиноидов, выделенных из верхнего слоя (0-5 см) донных отложений центральной части озера Шира. 1- аллоксантин, 2 – неидентифицированный пигмент, 3 – лютеин, 4 – зеаксантин, 5 – транс-окенон, 6 цис-окенон. 
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Рис. 3.6 Вертикальное распределение каротиноидов фототрофных организмов в слоях донных отложений. 

Приоритетное направление 6.9. Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.

Проект: Видовое разнообразие, продукционные и цитогенетические характеристики макрофитной растительности реки Енисей в градиенте антропогенной (радиационной и химической) нагрузки. Рук.: д.б.н. Болсуновский А.Я.

Исследовано содержание техногенных радионуклидов и тяжелых металлов в макрофитной растительности р. Енисей на разном удалении от источников антропогенного химического и радиационного загрязнения (г. Красноярска, г.Железногорска и г. Зеленогорска), а также оценены продукция, видовое разнообразие глубоководной популяции макрофитов и встречаемость цитогенетических нарушений в клетках макрофитов на том же участке. Исследования показали, что техногенное загрязнение реки Енисей отразилось в повышении концентрации ряда тяжелых металлов (Fe, Pb, Cr, Co, Ni) в биомассе макрофитов в градиенте антропогенной нагрузки при удалении от г.Красноярска на участке до 100 км (Рис. 3.7). Удельная активность радионуклидов в биомассе макрофитов снижалась при удалении от источника радиационного загрязнения реки (ГХК). Максимальные концентрации металлов в биомассе эпилитных нитчатых водорослей, в отличие от макрофитов, зарегистрированы в черте Красноярска и снижались по мере удаления от города. Зарегистрировано увеличение частоты цитогенетических нарушений в клетках макрофитов (в 10 раз по сравнению с контрольным участком выше г. Красноярска) в зоне радиационного и химического загрязнения реки, при удалении от Красноярска. Радиационно-химическое загрязнение реки не отразилось существенно на продукционных характеристиках глубоководной макрофитной растительности и ее видовом разнообразии. Продукция макрофитов глубоководной зоны реки не изменялась достоверно на исследованном участке. 
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Рис. 3.7. Концентрации металлов в пробах биомассы рдеста блестящего и элодеи канадской (мг/кг), собранных в реке Енисей на разном удалении от г. Красноярска.

Приоритетное направление 6.9. Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.

Проект: Разработка методов космического мониторинга лесов Красноярского края с целью оценки динамики биоразнообразия под воздействием естественных и антропогенных факторов. Рук. д.т.н. Шевырногов А.П.

Найдены районы юга Красноярского края со схожей межгодовой изменчивостью развития лесной растительности на основе классификации межгодового хода аномалий и выделения значимых главных компонент.
На многолетних трендовых кривых NDVI и температуры найдены временные интервалы, которые соответствуют прямой и обратной зависимости между NDVI лесов горно-южно-таежного экорегиона и NDVI лесов Северной Евразии. 

Разработана методика сравнения состояния экосистем (оценка скоростей весеннего роста и осеннего увядания) во время переходных периодов на основе метода угловых коэффициентов. 

Найдены зоны с наибольшей изменчивостью скоростей весеннего роста (в течение 10 лет). 

Исследована разница между значениями угловых коэффициентов, рассчитанными на основе EVI и NDVI (Рис. 3.8). В результате показана применимость метода  для выделения  областей с растительностью экосистем разного типа (лесная и травянистая) в зависимости от биомассы.

Показана возможность картирования лесной растительности с использованием динамических характеристик (аномалий, угловых коэффициентов, значений главных компонент), полученных различными методами. 

Показано, при анализе динамических характеристик лесной растительности можно проводить классификацию, как по породному составу, так и по климатогеографическим условиям.
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	Рис. 3.8. Применение метода угловых коэффициентов для данных MODIS MOD43A4 2000-2009 гг. Юг Красноярского края. A - NDVI, B – EVI.


Программа фундаментальных исследований Президиума РАН № 21 «Основы фундаментальных исследований нанотехнологий и наноматериалов»

Приоритетное направление 6.6. Молекулярная генетика. Механизмы реализации генетической информации. Биоинженерия.

Проект: Биологические эффекты наноалмазов детонационного синтеза, как базовая основа создания новых наноматериалов и нанотехнологий для биологии и медицины. Рук.: Ак. Гительзон И.И.

Показана возможность применения модифицированных наноалмазов (МНА) для конструирования систем адресной доставки веществ. Ковалентной иммобилизацией белков на частицы МНА получены супрамолекулярные комплексы наноалмаз-IgGI125 и RAM-наноалмаз-BSAI125 (Рис. 3.9). В экспериментах in vitro установлено, что комплексы обладают высокой коллоидной устойчивостью в сыворотке и плазме крови, инертны по отношению к форменным элементам крови и не накапливаются в них. Показано, что комплекс RAM-наноалмаз-BSAI125, может специфически связываться с антигеном-мишенью (IgG мыши), иммобилизованным на модельном носителе (Sepharose 6B). 
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Рис. 3.9 Схема конструирования и взаимодействия комплекса RAM-наноалмаз-BSAI125 с антигеном-мишенью. 
3.2. Результаты научно-исследовательских работ по программам Президиума СО РАН
Междисциплинарные интеграционные проекты

Приоритетное направление 6.9. Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.

Проект 50. Модели изменения биосферы на основе баланса углерода (по натурным и спутниковым данным и с учетом вклада бореальных экосистем). Руководитель д.ф.-м.н. С.И. Барцев

Разработан метод выделения пространственного распределения различных типов растительности по фенологическим характеристикам. Метод основан на линейном преобразовании многомерного пространства состояний растительного покрова. 

На основе  разработанного метода выделены районы со схожими многолетними трендами. 

Показана возможность совместного использования методов STL и SSA для анализа неявно выраженных временных трендов.

На основании разработанного метода показано совпадение нелинейного многолетнего тренда NDVI Северной Евразии с аналогичным трендом NDVI Горно-таежного района юга Красноярского края.
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Рис. 3.10. Тренды, полученные методами STL  и «Гусеницы» для Горно - южнотаежного экорегиона и смешанных, и хвойных лесов Северной Евразии. Временные ряды, на основе которых были определены тренды, получены на основе данных NOAA/AVHRR, MODIS/Terra-Aqua, NDVI, 1982-2009гг.

Приоритетное направление 6.10. Биотехнология.

Проект 93. Развитие исследований в области медицинской химии и фармакологии как научной основы разработки отечественных лекарственных препаратов. Руководитель д.б.н.Волова Т.Г.

Механо-физическим методом получена серия образцов гибридного композита из биоразрушаемых линейных полиэфиров (полигидроксибутирата, ПГБ и сополимеров гидроксибутирата с гидроксивалератом, ПГБ/ПГВ) и синтетичексим волластонитом. Показано, наполнение полимера волластонитом существенно влияет на свойства композита и свойства поверхности полученных 3-х мерных образцов. С увеличением доли волластонита в композитах  свободная  энергия межфазовой поверхности,  сила сцепления, следовательно, прочность адгезионного шва между поверхностью композита и водной фазой, а также  смачиваемость поверхности возрастают. Наполнение полимера волластонитом существенно влияет на  температурные свойства (температуру плавления композита и температуру термической деградации),  снижая оба параметра. Из охарактеризованных композитов ПГА/волластонит получены и исследованы объемные конструкции в виде микрочастиц и плотных прессованных компактов - прототипы имплантатов для реконструктивного оcтеогенеза и депонирования лекарственных средств. В культуре остеобластов, выращиваемых in vitro на  объемных матриксах из разработанного композита ПГА/волластонит не обнаружено отрицательного воздействия волластонита на клетки; биосовместимость композита по этому показателю аналогична ранее исследованным ПГА.

Приоритетное направление 6.2.  Экология организмов и сообществ.

Проект 95. Комплексные исследования механизмов стратификации биологических, химических и физических компонент водных экосистем как основа для прогноза и управления качеством воды. чл.-к. РАН Дегерменджи А.Г.

С помощью автономных температурных регистраторов обнаружено, что температура воды в зоне термоклина в озере Шира испытывает значительные колебания в течении коротких промежутков времени (до 3 часов), что вероятно связано с комплексом воздействия гидрофизических условий и должно приводить к снижению интенсивности концентрирования оседающего вещества на границе плотности.
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Рис. 3.11. Ход температурных кривых, полученных с помощью автономных датчиков-регистраторов DS 1921G-F5 в озере Шира на глубинах 4.1м, 5.6м, 7.1м, 10.1м

Показано, что биомасса традиционно рассматриваемого в качестве бентосного вида амфиподы Gammarus lacustris, в пелагиали озер Шира и Шунет сопоставима с биомассой доминирующих видов пелагического зоопланктона. При этом вертикальное распределение амфипод существенно неоднородно - в период летней стратификации максимум численности амфипод наблюдался в зоне металимниона и средняя глубина расположения популяции амфипод достоверно коррелировала с глубиной термоклина.
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Рис. 3.12. Корреляция между глубиной термоклина (the depth of the thermocline) и средней глубиной нахождения популяции G. lacustris (the average depth) в пелагиали озер Шира и Шунет. 
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С помощью методов математического моделирования показано, что летняя сукцессия (смена доминирующего по биомассе вида) фитопланктона в озере Шира обусловлена комплексом механизмов, среди которых наиболее важными являются трофический пресс зоопланктона, а так же разницей значений видовых характеристик, описывающих температурное и биогенное лимитирование роста. Вертикальная стратификация обусловлена в первую очередь разницей скоростей оседания биомассы видов фитопланктона в водной среде под действием гравитационной силы.

Рис. 3.13. Модельный расчет вертикального распределения биомассы зеленых водорослей Dictyosphaerium tetrachotomum (толстая линия) и цианобактерий Lyngbya contorta (тонкая линия) в озере Шира. Левая колонка – 15 июля, правая колонка – 06 августа. Верхний ряд – расчеты при стандартных условиях. Средний ряд – расчеты, когда в экосистеме отсутствует зоопланктон. Нижний ряд – расчеты без оседания фитопланктона и цианобактерий.

Приоритетное направление 6.10. Биотехнология.

Проект 96. Фундаментальные основы биотехнологического получения целевых продуктов и препаратов. д.б.н.Волова Т.Г.


Для синтеза высокотехнологичных  эластомерных  сополимеров бета/гамма- гидроксипроизводных масляной кислоты получен мутантный штамм Cupriavidus eutrophus В 10646, толерантный к гамма-бутиролактону - предшественнику гамма-гидроксибутирата (штамм зарегистрирован в ВКПМ). Штамм введен в культуру, исследованы его продукционные характеристики и синтезирована линейка сополимеров с включением гамма-гидроксибутирата от 8.7 до 24.3 мол.%, имеющих пониженную степень кристалличности (от 44 до 12%) (таблица 3.2.)

Таблица 3.2. Молекулярная масса и степень кристалличности сополимеров, синтезируемых Cupriavidus eutrophus B 10646

	Включение гамма гидроксибутирата, мол.%
	Средневесовая молекулярная масса 

(Mв), Да
	Полидисперсность
	Степень 

кристалличности, %

	0
	1 300 000 ± 28 700
	1.60 ± 0.03
	76

	8.7
	630 000 ± 3 500
	2.76 ± 0.03
	44

	10.7
	1 110 000 ± 17 900
	2.32 ± 0.06
	43

	14.9
	850 000 ± 12 200
	2.65 ± 0.04
	44

	16.0
	970 000 ± 18 200
	2.59 ± 0.04
	43

	17.0 
	850 000 ± 24 200
	2.31 ± 0.06
	25

	24.3
	540 000 ± 9 600
	1.91 ± 0.01
	12


Изучены закономерности разрушения полигидроксиалканоатов (ПГА) в морской среде (бухта Дам Бай в Восточном море). По мере разрушения образцов всех типов с использованием ВЭЖХ зарегистрировано снижение молекулярной массы как показателя деструкции полимерных цепей при неизменности степени кристалличности (Х-Ray). Доказано, что аморфная и кристаллическая фазы подвергаются разрушению в исследованных условиях в одинаковой мере. На основе морфологического и молекулярно-филогенетического анализа идентифицированы 6 наиболее активных штаммов-деструкторов ПГА, относящиеся к Bacillus sp., Enterobacter cloacae и Gracilibacillus sp. Информация о способности представителей родов Gracilibacillus и Enterobacter разрушать ПГА получена впервые. 

Интеграционные проекты, выполняемые совместно со сторонними научными организациями

Приоритетное направление 6.2.  Экология организмов и сообществ.

Проект 1. Сравнительный анализ миграционной способности, концентрирования и токсичности изотопов урана в водных экосистемах Евразии. чл.-к. РАН Дегерменджи А.Г., ИБФ СО РАН

Для дополнительного подтверждения существования источников поступления урана в р.Енисей и его притоки были проведены измерения содержания урана в водных растениях, используя разные методы (нейтронно-активационный и масс-спектрометрический). В 2010 году отбор водных растений проводился как вблизи сбросов ГХК, так на расстоянии до 330 км от Красноярска вблизи с.Стрелка. В этот период отбора содержание урана в пробах водного мха достигало 11.5 мг/кг сухой массы, для других видов водных растений содержание урана также было на высоком уровне – 3.3-6.8 мг/кг и превышало данные 2009 года. Для водных растений, отобранных на значительном удалении от ГХК вблизи села Стрелка максимальное содержание урана составило 0.9-1.1 мг/кг, что несколько выше данных для фонового района выше ГХК (0.6 мг/кг). Не смотря на более высокие значения урана в воде для водоемов бассейна реки Вятка (многократно превышающие фоновые), максимальное содержание урана в биомассе растений не превышает 0.6 мг/кг сухой массы, что соответствует фоновым содержаниям урана для р.Енисей. Максимальное содержание урана в водных растениях р.Печоры зарегистрировано для водного мха и равно 0.3 мг/кг сухой массы, а для водных растений водоема Чернобыльской зоны еще меньше (0.08 мг/кг). Исследования по химическому фракционированию водных растений рек Енисей, Вятка и Печора, проведенные по одной методике в трех институтах (Красноярск, Новосибирск, Сыктывкаре) показали, что большая часть 238U находится в миграционной форме и меньшая часть находятся в неразложившемся остатке растений - фракция IV.
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	Рис. 3.14. Распределение урана по химическим фракциям биомассы водных растений реки Енисей: рдест (Potamogeton lucens) и элодея (Elodea сanadensis). Данные получены методом ИСП-МС в ИХХТ (А) и в ИНХ (Б)


Приоритетное направление 6.5. Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов.
Проект 2. Экспериментальные и теоретические исследования механизма биолюминесцентной реакции Са2+ - регулируемых фотопротеинов. к.б.н. Высоцкий Е.С.

Впервые получены 13С,15N-меченый Са2+-регулируемый фотопротеин клитин и 2Н,13С,15N-меченый зеленый флуоресцентный белок (cgGFP) из светящейся медузы Clytia gregaria, и проведено полное отнесение резонансов основных цепей в 1Н-15N HSQC ЯМР спектрах этих белков. ЯМР–титрованием определены аминокислоты клитина и cgGFP, формирующие поверхность взаимодействия белков (Рис. 3.15). Установлено, что основные аминокислотные остатки зоны контакта клитина – остатки N-конца, (-спирали D и С-конца белковой молекулы. Показано, что поверхность контакта cgGFP более дискретна и образована аминокислотами петель S3-S4, S6-S7 и S10-S11 верхушки «бочонка». На основе кристаллических структур клитина и cgGFP и данных об аминокислотных остатках поверхности взаимодействия рассчитана пространственная структура комплекса клитин–cgGFP, отражающая взаимную ориентацию белков (Рис. 3.16). Так как KD комплекса клитин–cgGFP, рассчитанная из биолюминесцентных измерений, лежит в мкМ диапазоне, а из данных ЯМР – в мМ диапазоне, сделано заключение, что структура комплекса клитин–cgGFP соответствует комплексу, предшествующему «возбужденному состоянию». Получены мутанты клитина с заменами некоторых аминокислот, формирующих зону контакта. С помощью ЯМР и биолюминесцентных измерений показано, что замены уменьшают эффективность образования комплекса. Это является дополнительным подтверждением правильности рассчитанной структуры комплекса клитин–cgGFP.
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	Рис. 3.15. Область контакта молекул клитина и cgGFP, показанная под разными углами.
	Рис. 3.16. Стереоизображение пространственной структуры клитин–cgGFP комплекса.


Приоритетное направление 6.2.  Экология организмов и сообществ.

Проект 65. Влияние глобального изменения температуры на функционирование планктонных сообществ водоемов разных природных зон. д.б.н. Гладышев М.И.


Для выдвижения гипотез о механизмах возможного влияния потепления климата на содержание полиненасыщенных жирных кислот (ПНЖК) в пресноводном зоопланктоне было проведено сравнительное изучение озёр, расположенных в разных климатических зонах (рис. 3.17). 
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Рис. 3.17. Районы отбора проб. 

Установлено, что повышение температуры воды, согласно гипотезе гомеовискозной адаптации, действительно приводит к снижению уровня ПНЖК в зоопланктоне (рис. 3.18). 
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Рис. 3.18. Зависимость десятичного логарифма суммы эйкозапентаеновой и докозагексаеновой кислот в биомассе зоопланктона в расчёте на единицу массы органического углерода ((ЭПК+ДГК)/С, мг ( г−1) от температуры воды (t, 0С) в исследованных озёрах (2008-2009). Точки – экспериментальные данные, прямая – линейная аппроксимация. 

Однако, это снижение происходит в основном за счёт изменения таксономической структуры сообщества (соотношения копепод и кладоцер), а не за счёт изменения содержания ПНЖК в отдельных организмах. То есть при низких температурах получают преимущество виды, способные аккумулировать значительные количества длинноцепочечных ПНЖК, а именно копеподы. Следует полагать, что при вероятном потеплении климата содержание ПНЖК в зоопланктоне снизится, что приведёт к ухудшению биохимического качества пищи организмов последующих трофических уровней, а именно рыб, и даже наземных животных. 

Приоритетное направление 6.6. Молекулярная генетика. Механизмы реализации генетической информации. Биоинженерия.

Проект 102. Исследование оптоэлектрических и нелинейно-оптических свойств углеродных наноструктур и их суспензий. Руководитель д.б.н. В.М. Бондарь


Установлено, что гидрозоли модифицированных наноалмазов (МНА) обладают высокой коллоидной стабильностью после многократного обучения лазером (рис. 3.19), которая существенно превосходит таковую, например, для углеродных нанотрубок (УНТ). 
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Рис. 3.19. Внешний вид суспензии УНТ (слева) и гидрозоля МНА (справа) в измерительных кюветах: А - до облучения лазером, Б - после облучения лазером. 

Приоритетное направление 6.12. Эволюционная, экологическая физиология, системы жизнеобеспечения и защиты человека. 

Проект 132. Интеграция биологического и физико-химического методов для повышения эффективности работы фототрофного звена биорегенеративной СЖО, включающей человека. академик Гительзон И.И., д.б.н. проф. Тихомиров А.А.

Для оценки возможности сочетанного использования нейтрального, почвоподобного и физико-химического (на основе ионообменных смол) субстратов были проведены эксперименты по культивированию растений пшеницы линия 232 селекции Г.М.Лисовского и высокопродуктивных сортов листовой капусты «Sensuji Kyomizuna» и «Бансей Маруба» на субстратах с различным содержанием ионообменной смолы «БИОНА-312», разработанной сотрудниками Института физической и органической химии НАН Беларуси. Впервые были изучены возможности сочетанного использования нейтрального, почвоподобного и физико-химического (на основе ионообменных смол) субстратов для выращивания растений фототрофного звена применительно к БСЖО с высокой степенью замкнутости массообменных процессов. Установлено, что добавление ионообменной смолы «БИОНА-312» к почвоподобному субстрату, предварительно использованному в нескольких циклах выращивания растений, обеспечивает повышение продуктивности листовой капусты «Sensuji Kyomizuna» на 250-280% при сохранении ее пищевых качеств (Рис. 3.20). При этом добавление ионообменной смолы «БИОНА-312» к субстрату, содержащему свежеприготовленный ППС, привело к увеличению продуктивности листовой капусты «Sensuji Kyomizuna» на 30-40%. Выращивание пшеницы на ППС с добавлением соломы приводило к уменьшению урожая на 30%, но параллельное внесение ионообменной смолы, увеличивало как общий урожай, так и урожай зерна на 30% (Рис 3.21).

Выращивание листовой капусты сорта «Бансей Маруба» методом гидропоники на керамзите с использованием для приготовления  питательных растворов минерализованных по методу Ю.А. Куденко экзометаболитов человека, показало, что эффект от использования  ионообменной смолы зависит от способа ее внесения. При внесении в керамзит ионообменной смолы в количестве 10% от массы субстрата привело к увеличению урожая капусты на 80%, а при внесении в питательный раствор такого же количества смолы только на 15% по сравнению с растениями, выращенными в аналогичных условиях, но без использования ионообменной смол (Рис. 3.22).

Таким образом, поставленные задачи проекта на 2010 г, выполнены полностью. Проведены экспериментальные и аналитические исследования по разработке субстратного комплекса, включающего три основных компонента. Впервые изучены возможности сочетанного использования нейтрального, почвоподобного и физико-химического (на основе ионообменных смол) субстратов для выращивания растений фототрофного звена применительно к БСЖО с высокой степенью замкнутости массообменных процессов.
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	Рис. 3.20. Внешний вид растений листовой капусты, выращенных на ППС с внесением в субстрат ионообменной смолы (20% от массы сухого вещества ППС).
	Рис. 3.21. Внешний вид растений пшеницы, выращенных на ППС без внесения (слева) и с внесением в субстрат ионообменной смолы (справа)
	Рис. 3.22. Внешний вид растений листовой капусты «Бансей Маруба», выращенных на керамзите с внесением ионообменной смолы. 1 – ионообменная смола внесена в питательный раствор; 2 – ионообменная смола внесена в керамзит; 3 – без внесения ионообменной смолы.


Приоритетное направление 6.2.  Экология организмов и сообществ 

Проект 149. Биоразнообразие, структура сообществ и метагеномика микроорганизмов соленых озер Хакасии, Сибирь. чл.-к. РАН А.Г. Дегерменджи

Методом флуоресцентной in-situ гибридизации (FISH) в модификации со стрептавидином с помощью олигонуклеотидных зондов EUB338 I, II, III и ARCH915 оценены численности эубактерий и архей в водной толще озер Шира и Шунет в июле 2010 г. В обоих озерах численности исследуемых групп были одного порядка на всех глубинах. В аэробной зоне Шунета на глубине 4 м численность эубактерий была достоверно выше, чем численность архей, в остальных пробах не было выявлено достоверных различий по глубине (Рис. 3.23).
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Рис. 3.23. Вертикальное распределение эубактерий (Bacteria) и архей (Achaea) в озерах Шира и Шунет в июле 2010 г.

3.3. Результаты интеграционных проектов, выполняемых по заказу Президиума СО РАН

Заказной интеграционный проект № 5

Блок №4 Компактное устройство для физико-химической утилизации отходов жизнедеятельности  человека в замкнутых экосистемах

Разработано техническое задание на изготовление реактора устройства для физико-химической утилизации отходов жизнедеятельности  человека в замкнутых экосистемах. Основные требования к реактору следующие:
Реактор объемом 12 л; объем рабочий 6 – 8 л – это объем занимаемый жидкостью, содержащей окисляемые отходы и перекись водорода.

Конструктивно реактор выполняется из двух частей: емкости и съемной крышки , соединяемыми между собой  болтами.

Материалы емкости – керамика, крышки – фторопласт, прокладка между ними – силиконовая резина.

Токоподводящие электроды – угольные. Холодильник обратный (вертикальный) составной: часть контактирующая с активной средой стеклянная, рубашка охлаждения – металлическая. Пеногаситель – мембранный насос, диаметр мембраны 120 мм, создающий в объеме реактора колебания давления, сопровождаемые прямыми и обратными потоками газа, разрушающими пену. Приемные газовые емкости – из стекла, пластмассы (полиэтилена).

Согласно данному техзаданию разработан и собран макет полупромышленного реактора. Внешний вид собранного реактора представлен на рис. 3.24.
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	Рис. 3.24. Внешний вид установки по физико-химическому окислению органических отходов для СЖО:

1 – емкость;

2 – съемная крышка;

3 и 4 –электроды;

5 – предохранительный клапан;

6 – вертикальный холодильник;

7 – первая предохранительная емкость;

8 – пеногаситель;

9 – вторая предохранительная емкость;

10 – поглотитель NH3.




Блок № 9 «Фотобиореактор для культивирования микроводорослей с целью получения биотоплива второго поколения»


Впервые было проанализировано содержание липидов альгологически чистой культуры зеленой водоросли Dictyosphaerium pulchellum Wood., выращиваемой в лабораторном фотобиореакторе. Экспоненциальная фаза роста культуры в фотобиореакторе продолжалась около 14 суток (Рис. 3.25), конечная биомасса диктиосфериума составила 12.7±0.6 мг/л. Среднее содержание липидов в биомассе Dictyosphaerium pulchellum составило 6.4%, а содержание жирных кислот- 2.1% от сухой массы.
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Рис. 3.25. Динамика хлорофилла а (мкг/л) культуры Dictyosphaerium pulchellum при выращивании в лабораторном фотобиореакторе.

4. СВЕДЕНИЯ О ТЕМАТИКЕ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ
4.1. ГРАНТЫ РФФИ
Инициативные проекты

	№
	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	1.
	РФФИ 
№ 08-04-00286-а
	Топическая и трофическая роли доминирующего макрофита - водного мха - в речной экосистеме.
	2008-2010
	Калачева Г.С.

	2.
	РФФИ 
№ 08-04-00291-а
	Влияние биохимического качества сестона на популяционный рост Daphnia.
	2008-2010
	Дубовская О.П.

	3.
	РФФИ 
№ 08-04-00928-а
	Сравнительное исследование биохимических механизмов стресс-адаптации у представителей различных популяций Gammarus lacustris.
	2008-2010
	Задереев Е.С.

	4.
	РФФИ 
№ 08-04-01232-а
	Негенетические адаптации зоопланктона в стратифицированном озере: механизм возникновения и контроля индивидуальных миграций.
	2008-2010
	Толомеев А.П.

	5.
	РФФИ 
№ 08-05-00095-а
	Влияние антропогенного загрязнения на продукцию и перенос по трофической цепи речной экосистемы незаменимых полиненасыщенных жирных кислот.
	2008-2010
	Гладышев М.И.

	6.
	РФФИ 
№ 09-04-00172-а
	Особенности функционирования целентеразин-зависимых биолюминесцентных белков из различных светящихся организмов.
	2009-2011
	Высоцкий Е.С.

	7.
	РФФИ 
№ 09-04-01085-а
	Сравнение спектров питания двух совместно обитающих видов дрейссен (Dreissena polymorpha и Dreissena bugensis) по биохимическим маркерам
	2009-2011
	Махутова О.Н.

	8.
	РФФИ 
№ 09-04-01114-а
	Молекулярно-генетический анализ пространственной и сезонной динамики прокариот в меромиктических озерах России.
	2009-2011
	Рогозин Д.Ю.

	9.
	РФФИ 
№ 09-04-01748-а
	Изучение потребления аминокислот некультивируемым бактериопланкто-ном эвтрофного водохранилища.
	2009-2011
	Трусова М.Ю.

	10.
	РФФИ 
№ 09-05-00129-а
	Изотопная хронология поступления техногенных радионуклидов в донные отложения реки Енисей.
	2009-2011
	Болсуновский А.Я.

	11.
	РФФИ 
№ 09-05-00915-а
	Оценка значимости фототрофных серных бактерий в трофической структуре меромиктических озер Южной Сибири
	2009-2010
	Дегерменджи А.Г.

	12.
	РФФИ 
№ 10-04-00503-а
	Оценка экспорта незаменимых биохимических компонентов из водных в наземные экосистемы в результате вылета имаго амфибионтных кровососущих насекомых.
	2010 - 2012
	Сущик Н.Н.

	13.
	РФФИ 
№ 09-04-98042-р_сибирь_а 
	Роль фитофлагелят рода Cryptomonas в микробиальной петле меромикти-ческих озер Южной Сибири.
	2009 - 2010
	Бархатов Ю.В.

	14.
	РФФИ 
№ 09-04-98002-р_сибирь_а
	Сравнительная оценка интенсивности накопления техногенных радионукли-дов отдельными компонентами лесных экосистем и степени радиационного риска для населения, проживающего в бассейне реки Енисей.
	2009 - 2010
	Болсуновский А.Я.

	15.
	РФФИ 
№ 09-04-98010-р_сибирь_а
	Распределение урана и трансурановых элементов в биомассе макрофитов реки Енисей и оценка их перехода по пищевой цепи.
	2009 - 2010
	Зотина Т.А.

	16.
	РФФИ 
№ 09-08-98002-р_сибирь_а
	Закономерности влияния ионизи-рующего излучения на светящиеся бактерии как биологическая основа биосенсора на радиотоксичность.
	2009 - 2010
	Кудряшева Н.С.

	17.
	РФФИ 
№ 09-05-98023-р_сибирь_а
	Мониторинг, моделирование и

управление качеством окружающей природной среды в зонах действия предприятий нефтегазовой отрасли (на примере Юрубчено-Тохомского месторождения).
	2009 - 2010
	Михайлюта С.В.

	18.
	РФФИ 
№ 09-04-98036-р_сибирь_а
	Мониторинг и оценка экологических последствий проникновения ихтиофауны в экосистему солоноватого меромиктического водоема.
	2009 - 2010
	Рогозин Д.Ю.

	19.
	РФФИ

№ 08-04-92209-ГФЕН_а
	Структурно-функциональные исследования комплекса Са2+-регулируемый фотопротеин клитин-GFP.
	2008-2010


	Высоцкий Е.С.




Ориентированные фундаментальные исследования

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	1. РФФИ

№ 09-04-13686-офи_ц
	Разработка биолюминесцентных биосенсоров и технологий для мониторинга динамики внутриклеточных процессов в медицинских и фармакологических исследованиях.
	2009 - 2010
	Высоцкий Е.С.

	2. РФФИ

№ 09-04-12022-офи_м
	Конструирование кальций-зависимых биолюминесцентных сенсорных белков с различными свойствами и создание клеточных линий, экспрессирующих эти белки, для испытания лекарственных средств.
	2009 - 2010
	Высоцкий Е.С.


Участие российских ученых в международных мероприятиях за рубежом

	Шифр гранта
	Годы
	Отв. исполнитель

	1.    РФФИ № 10-05-09427 моб_з
	2010
	Анищенко О.В.

	2.    РФФИ № 10-05-08244_з
	2010
	Высоцкая Г.С.

	3.    РФФИ № 10-08-08064_з
	2010
	Зотина Т.А.

	4.    РФФИ № 10-04-08342_з
	2010
	Маркова С.В.

	5.    РФФИ № 10-05-09313 моб_з
	2010
	Слюсарь Н.А.

	6.    РФФИ № 10-04-08164_з
	2010
	Сомова Л.А.

	7.    РФФИ № 10-04-09439 моб_з
	2010
	Степанюк Г.А.

	8.    РФФИ № 10-04-08185_з
	2010
	Тихомиров А.А.

	9.    РФФИ № 10-05-09353 моб_з
	2010
	Чернецкий М.Ю.

	10.  РФФИ № 10-04-08329-з 
	2010
	Кудряшева Н.С.

	11.  РФФИ № 10-04-09637-моб_з
	2010
	Махутова О.Н.

	12.  РФФИ № 09-04-08391_з
	2010
	Иванова Ю.Д.


Проекты развития материально-технической базы научных исследований

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	РФФИ

№ 10-04-05002-б


	Развитие МТБ для проведения исследований по областям знаний 04 и 05 с целью определения спектральных характеристик белков, входящих в состав биолюминесцентных систем различных организмов, а также пигментов фототрофных бактерий, изолированных из природных водоемов.
	2010
	Рук. чл.-к. РАН Дегерменджи А.Г.

Отв. исп. к.б.н.          Высоцкий Е.С.


Организация экспедиций
	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	РФФИ 

№ 10-04-10142-к
	Организация и проведение экспедиционных работ по изучению гидробионтов озер Южной Сибири.
	2010
	Толомеев А.П.


4.2. Грант Президента Российской Федерации по государственной поддержке ведущих научных школ РФ

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	НШ-64987.2010.4
	Природа свечения живых организмов.
	2010-2011
	Руководитель: 

ак. Гительзон И.И.


4.3. Программы Президиума РАН

Химические аспекты энергетики № 19 (координатор ак. Моисеев И.И.)

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	Проект 

№ 19.10


	Исследование липидов микроводорослей и черных илов на предмет их использования как сырья для получения биотоплив
	2009-2011
	д.б.н. Гладышев М.И.




Фундаментальные науки – медицине № 21 (координатор ак. Григорьев А.И.)

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	Проект

№ 21.12
	Исследование резорбируемых полиэфиров для внедрения в медицинскую практику нового класса биосовместимых материалов и конструкций из них
	2009-2011
	ак. Гительзон И.И.

д.б.н. Волова Т.Г.


Молекулярная и клеточная биология № 22 (координатор ак. Георгиев Г.П.)

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	Проект

№ 22.2
	Молекулярные механизмы биолюминесценции различных светящихся организмов.
	2008-2012
	ак. Гительзон И.И.

к.б.н. Высоцкий Е.С.


Биологическое разнообразие № 23 (координатор ак. Павлов Д.С.)

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	Проект 

№ 23.15
	Микробные сообщества стратифицированных озер Южной Сибири: мониторинг и экологический прогноз.
	2009-2010
	чл.-к. РАН 

Дегерменджи А.Г.


	Проект 

№ 23.16
	Видовое разнообразие, продукционные и цитогенетические характеристики макрофитной растительности реки Енисей в градиенте антропогенной (радиационной и химической) нагрузки.
	2009-2011
	д.б.н. 

Болсуновский А.Я.

	Проект 

№ 23.34
	Разработка методов космического мониторинга лесов Красноярского края с целью оценки динамики биоразнообразия под воздействием естественных и антропогенных факторов.
	2009-2011
	д.т.н. 

Шевырногов А.П.


Основы фундаментальных исследований нанотехнологий и наноматериалов № 21 (координатор ак. Алферов Ж.И.)

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	Проект

№ 21.64


	Биологические эффекты наноалмазов детонационного синтеза, как базовая основа создания новых наноматериалов и нанотехнологий для биологии и медицины.
	2009-2011
	ак. Гительзон И.И.

д.б.н. Бондарь В.С.


4.4. Программы Президиума СО РАН

Междисциплинарные интеграционные проекты Президиума СО РАН

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	№ 50
	Модели изменения биосферы на основе баланса углерода (по натурным и спутниковым данным и с учетом вклада бореальных экосистем). 
	2009-2011
	Координаторы проекта:

ак. Ваганов Е.А. 

(ИЛ СО РАН), 

чл.-к. РАН 

Федотов А.М.

(ИВТ СО РАН);
отв. исполнитель:  

д.ф.-м.н. Барцев С.И.

	№ 76
	Системы нанодиагностики для выявления полинуклеотидных и белковых маркеров: анализ биометрического потенциала современных методов
	2009-2011
	Координатор проекта: 

к.х.н. Пышный Д.В. (ИХБФМ СО РАН);

отв. исполнитель:  

д.б.н. Франк Л.А.

	№ 93
	Развитие исследований в области медицинской химии и фармакологии как научной основы разработки отечественных лекарственных препаратов
	2009-2011
	Координатор проекта:

ак. Толстиков Г. А. (НИОХ СО РАН);

отв. исполнитель:  

д.б.н. Волова Т.Г.

	№ 95
	Комплексные исследования механизмов стратификации биологических, химических и физических компонент водных экосистем как основа для прогноза и управления качеством воды
	2009-2011
	Координатор проекта:

чл.-к. РАН 

Дегерменджи А.Г.

(ИБФ СО РАН)

	№ 96
	Фундаментальные основы биотехнологического получения целевых продуктов и препаратов
	2009-2011
	Координатор проекта:

д.б.н. Волова Т.Г.

(ИБФ СО РАН)


Интеграционные проекты со сторонними научными организациями 

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	№ 1
	Сравнительный анализ миграционной способности, концентрирования и токсичности изотопов урана в водных экосистемах Евразии
	2009-2011
	Координатор проекта:

чл.-к. РАН 

Дегерменджи А.Г.
(ИБФ СО РАН);

отв. исполнитель:  

д.б.н. 

Болсуновский А.Я.

	№ 2
	Экспериментальные и теоретические исследования механизма биолюминесцентной реакции Са2+-регулируемых фотопротеинов
	2009-2011
	Координатор проекта: 

к.б.н. Высоцкий Е.С.

(ИБФ СО РАН)

	№ 65
	Влияние глобального изменения температуры на функционирование планктонных сообществ водоемов разных природных зон
	2009-2011
	Координатор проекта:

д.б.н. Гладышев М.И.

(ИБФ СО РАН)

	№ 102 
	Исследование оптоэлектрических и нелинейно-оптических свойств углеродных наноструктур и их суспензий
	2009-2011
	Координатор проекта:

д.ф.-м.н. Окотруб А. В. (ИНХ СО РАН);

отв. исполнитель:  

Пузырь А.П.

	№ 132
	Интеграция биологического и физико-химического методов для повышения эффективности работы фототрофного звена биорегенеративной СЖО, включающей человека
	2009-2011
	Координаторы проекта:

ак. Гительзон И.И. 

(ИБФ СО РАН), 

д.т.н. Тихомиров А.А. (ИМКЭС СО РАН);
отв. исполнитель:  

д.б.н. Тихомиров А.А. 

	№ 149
	Биоразнообразие, структура сообществ и метагеномика микроорганизмов соленых озер Хакасии, Сибирь
	2010-2012
	отв. исполнитель:  

к.ф.-м.н. Рогозин Д.Ю.


Интеграционные проекты, выполняемые по заказу Президиума СО РАН

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	Проект № 5


	Уникальные устройства и стенды для развития исследовательской инфраструк-туры СО РАН, обеспечивающей возмож-ность проведения нестандартных исследо-ваний в области химии и биологии. Радиационный крекинг тяжелого нефтяного и альтернативного углеводородного сырья. 
	
	

	
	Блок № 4 Компактное устройство для физико-химической утилизации отходов жизнедеятельности  человека в замкнутых экосистемах.
	2010-2012
	чл.-к. РАН 

Дегерменджи А.Г., 

д.б.н. Тихомиров А.А. 



	
	Блок № 9 Фотобиореактор для культивирования микроводорослей с целью получения биотоплива второго поколения.
	2009-2011
	д.б.н. Гладышев М.И.




4.5 Зарубежные гранты (контракты, договоры)
	Фин. организация;

шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	1. Контракт 

№  353000302

Федеральное  Агентство защиты населения Швейцарской Конфедерации, 

г. Шпиц, Швейцария
	Радиоэкологические исследования экосистемы реки Енисей.
	19.02.2010 - 15.12.2010  
	Д.б.н. 

А.Я. Болсуновский, 

лаб. радиоэкологии 

	2. Договор с фирмой Bayer Healthcare AG
Фирма «Байер», 

г. Вупперталь, Германия
	Тестирование биолюминес-центных технологий для визуализации процессов in vivo и развития методов, позволяющих распознать мишень и провести скрининг.
	01.10.2007 -  30.09.2010
	К.б.н. 

Е.С. Высоцкий, 

лаб. фотобиологии

	3. Договор с фирмой 

LUMINOS LLC
фирма ЛЮМИНОС ЛЛС, 

г. Энн Арбор, штат 

Мичиган, США
	Исследование возможности использования кальций-зависимого фотопротеина обелина в качестве метки в иммуноанализе антигенов низкой молекулярной массы.
	22.09.2008- 26.05.2010
	К.б.н. 

Е.С. Высоцкий, 

лаб. фотобиологии

	4. Договор с фирмой Cardiogenics Inc.

фирма «Кардиодженикс», 

г. Миссисауга, Канада
	Исследование  возможности использования в иммуноанализе Ca2+-регулируемого фотопротеина  обелина в качестве биолюминесцентной метки.
	01.07.2007-  26.08.2010
	К.б.н. 

Е.С. Высоцкий, 

лаб. фотобиологии

	5. Договор № Dat 10-01

Компания Korean Daewha Alloytech Co., Ltd., 

г. Дайджон,

Республика Корея
	Технология очистки и модифицирования детонационных наноалмазов для получения наночастиц с чрезвычайно высокой стабильностью в водных и органических растворителях.
	22.03.2010- 31.12.2011
	А.П. Пузырь, 

лаб. нанобиотехнологии и биолюминесценции


4.6. Хоздоговоры

	Заказчик
	Номер

 договора
	отв.исполнитель

	1. НИИ медицинских проблем Севера СО РАМН, г. Красноярск

Тема: Исследование состава и содержания жирных кислот в пуповине крови новорожденных, как возможных маркеров риска формирования аллергических заболеваний.
	№ 68 

ИБФ-10д
	д.б.н. Гладышев М.И.,

лаб. экспериментальной гидроэкологии

	2. НИИ медицинских проблем Севера СО РАМН, г. Красноярск

Тема: Исследование биолюминесцентного биотеста.
	№ 1007
	к.б.н. Тюлькова Н.А.,

лаб. нанобиотехнологии и биолюминесценции

	3. ГОУ ВПО «Оренбургский государственный университет», г. Оренбург

Тема: Исследование биолюминесцентного биотеста.
	№ 726/59
	к.б.н. Тюлькова Н.А.,

лаб. нанобиотехнологии и биолюминесценции

	4. ГОУ ВПО «Сибирский государственный технологический университет», г. Красноярск

Тема: Исследование возможности использования штаммов рода Trichoderma для получения кормовых добавок.
	№ 1004
	к.б.н. Калачева Г.С., лаб. аналитической 

химии

	5. ФГОУ ВПО «Красноярский аграрный университет», г. Красноярск

Тема: Агроэкологический мониторинг здоровья животных их продуктивности и качества продуктов.
	№ 1003
	к.б.н. Калачева Г.С., лаб. аналитической 

химии

	6. ИЛ СО РАН, г. Красноярск

Тема: Исследование органических компонентов в болотной воде методом хроматомасс-спектрометрии и изучение химической природы гуминовых кислот методом элементного анализа.
	№ 1005
	к.б.н. Калачева Г.С., лаб. аналитической 

химии

	7. ФГУ «Государственный заповедник «Столбы», 

г. Красноярск

Тема: Исследование влияния химических выбросов производственной деятельности ОАО «КрАЗ» на территорию ГПЗ «Столбы».
	№ 1001
	к.б.н. Калачева Г.С., лаб. аналитической 

химии

	8. ООО «Молошка», г. Красноярск

Тема: Анализ жирных кислот сливочного масла.
	№ 1002
	к.б.н. Калачева Г.С., лаб. аналитической 

химии


4.7. Региональная программа

Проект Красноярского краевого фонда поддержки научной и научно-технической деятельности "Разработка и внедрение в хирургическую практику высокотехнологичных изделий из материала нового поколения «БИОПЛАСТОТАН» и технологий их применения" (Приложение к Дополнительному соглашению № 01/10 от «01» июня 2010 г.). Научный руководитель: д.б.н., проф. Т.Г. Волова.

5. ЭКСПЕДИЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ
Название экспедиции «Экспертиза, мониторинг и прогноз качества воды и состояния экосистем уникальных соленых озер Ширинского района»
В 2010 получены следующие основные результаты по различным блокам исследований: 

Выполнены детальные измерения батиметрии озера, которые позволят построить разностную сетку для численного расчета трехмерных течений. Выполнены измерения скоростей ветровых течений по акватории оз. Шира. На рис. 5.1 показаны изменения скорости движения воды в одной точке в течение получаса и годограф скорости (4.07.2010). 
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Годограф скорости
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Рис. 5.1. Компоненты вектора скорости ветровых течений.

Оценены глубины распространения потенциальных потребителей фитофлагелят Cryptomonas salina – копеподного рачка Arctodiaptomus salinus и коловратки Brachionus plicatilis в зоне хемоклина озера Шунет. Нижняя граница распространения рачков Arctodiaptomus salinus определена на глубине 43 см выше зоны хемоклина. Концентрация рачков составляет примерно 85 экз./л, что выше средней концентрации рачков в верхних горизонтах – 40-60 экз./л. Пик численности коловраток Brachionus plicatilis располагался глубже нижней границы распределения рачков A. salinus – в 15 см от зоны хемоклина. Выполнен тестовый опыт по выеданию криптомонад Cryptomonas salina рачками A.salinus. Показана избирательность (Рис. 5.2) и высокая скорость потребления Cryptomonas salina рачками Arctodiaptomus salinus.
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Рис 5.2. Численность фитофлагеллят Cryptomonas salina и двух видов инфузорий после суточного выедания рачками Arctodiaptomus salinus в лабораторном опыте.

Исследованы эпибионты, ассоциированные с Arctodiaptomus salinus (Copepoda, Calanoida). Протозойные эпибионты идентифицированы как Epistylis sp. (Protozoa, Ciliophora, Peritrichida). Изучены структурные показатели эпибиозиса Epistylis sp./A. salinus: отношение количества обросших особей к количеству просмотренных (%), (infection prevalence) (Табл. 5.1); произведены отбор и первичная подготовка проб на лабораторные исследования. Заселение рачков эпибионтами-перитрихами наблюдалось в течение всего года (как в период открытой воды, так и в подледный период). Однако максимальные уровни инфекции наблюдались в летний период, зимой доля заселенных рачков падала. 

Таблица 5.1
Уровень заселения калянид A. salinus протозойными перитрихами (%), 2010 г.

	
	Науплии
	Копеподиты
	Самцы
	Самки

	Озеро Шира

	март
	0
	23,6
	17,8
	35,7

	май
	0
	20,0
	12,5
	40,0

	июнь (слой 0-5 м)
	2,9
	4,0
	14,8
	30,0

	июнь  (слой 5-10 м)
	8,3
	15,6
	61,5
	16,7

	июль (слой 0-5 м)
	12,0
	41,4
	82,8
	54,5

	июль  (слой 5-10 м)
	20,0
	32,5
	65,0
	57,0

	Озеро Шунет

	март
	0
	0
	0
	5,0

	май
	1,0
	0
	25,0
	6,2

	июль
	8,5
	36,0
	43,7
	26,7


6. ПОДДЕРЖКА СТАЦИОНАРОВ
Средства были получены на поддержку стационара ИБФ СО РАН на озере Шира. 

Перечень интеграционных и других проектов, выполненных с использованием стационара:

Интеграционные проекты СО РАН:

№ 95 «Комплексные исследования механизмов стратификации биологических, химических и физических компонент водных экосистем как основа для прогноза и управления качеством воды» 

№ 149 «Биоразнообразие, структура сообществ и метагеномика микроорганизмов соленых озер Хакасии, Сибирь» (совместно с Biodiversity Research Center, Academia Sinica, Taiwan)
Программы фундаментальных исследований РАН

Биологическое разнообразие. Подпрограмма 1. Проект 15. «Микробные сообщества стратифицированных озер Южной Сибири: мониторинг и экологический прогноз»

Другие проекты:

Гранты РФФИ (6 грантов, в том числе совместно с Сибирским федеральным университетом, Иркутским государственным университетом)

Количество человеко*дней, отработанных в отчетном году на стационаре сотрудниками институтов СО РАН, других организаций, студентами, школьниками, аспирантами и иностранными учеными:

Институт биофизики СО РАН – 670

Институт геологии и минералогии СО РАН – 14

Институт вычислительного моделирования СО РАН – 64

Институт общей и экспериментальной биологии СО РАН – 15

Сибирский федеральный университет – 147

Biodiversity Research Center, Academia Sinica (Taiwan) - 30

Перечень совещаний, симпозиумов, конференций и других мероприятий, проведенных на стационаре:

Российско-Тайваньское научное совещание «Экологические механизмы поддержания биоразнообразия  в природных экосистемах» (12-13 июля)

Перечень публикаций в рецензируемых изданиях, в которых нашли отражение результаты, полученные при работе на стационаре в 2010 году.

1. Belolipetskii P.V., Belolipetskii V.M., Genova S.N., Mooij W.M. Numerical modeling of vertical stratification of Lake Shira in summer // Aquatic Ecology, 2010. 44. P. 561-570.

2. Belolipetskii V.M., Belolipetskii P.V. Numerical algorithm for studying wind flows two-dimensional in the in vertical plane in stratified reservoirs // Russ. J. Numer. Anal. Math. Modelling, 2010. Vol. 25, No. 1. P. 1-14. 

3. Degermendzhi A. Coexistence of microbial populations and autostabilization of regulating factors in continuous culture: theory and experiments. 2010 Aquatic Ecology Volume 44, Number 3, 541-560
4. Degermendzhy AG, Zadereev YS, Rogozin DY, Prokopkin IG, Barkhatov YV, Tolomeev AP, Khromechek EB, Janse JP, Mooij WM and Gulati RD (2010) Vertical stratification of physical, chemical and biological components in two saline lakes Shira and Shunet (South Siberia, Russia). Aquatic Ecology 44(3): 619-632. 

5. Genova SN, Belolipetskii VM, Rogozin DY, Degermendzhy AG and Mooij WM (2010) A one-dimensional model of vertical stratification of Lake Shira focused on winter conditions and ice cover. Aquatic Ecology 44 (3): 571-584. 

6. Khromechek EB, Barkhatov YV, Rogozin DY (2010) Densities and distribution of flagellates and ciliates in the chemocline of saline, meromictic Lake Shunet (Siberia, Russia). Aquatic Ecology 44: 497-511. 
7. Lobova Tatiana I., Yuriy V. Barkhatov, Olga V. Salamatina, Ludmila Yu. Popova. Heterogeneity of Heterotrophic Bacteria Dominating in Brackish Lake Shira (Republic of Khakasia, Russia) Subjected to Anthropogenic Impact // J. Water Resource and Protection, 2010, 2(5), 389-395

8. Mooij Wolf M., Dennis Trolle, Erik Jeppesen, George Arhonditsis, Pavel V. Belolipetsky, Deonatus B. R. Chitamwebwa, Andrey G. Degermendzhy, Donald L. DeAngelis, Lisette N. De Senerpont Domis, Andrea S. Downing, J. Alex Elliott, Carlos Ruberto Fragoso, Ursula Gaedke, Svetlana N. Genova, Ramesh D. Gulati, Lars Håkanson, David P. Hamilton, Matthew R. Hipsey, Jochem ‘t Hoen, Stephan Hülsmann, F. Hans Los, Vardit Makler-Pick, Thomas Petzoldt, Igor G. Prokopkin, Karsten Rinke, Sebastiaan A. Schep, Koji Tominaga, Anne A. Van Dam, Egbert H. Van Nes, Scott A. Wells & Jan H. Janse, 2010. Challenges and opportunities for integrating lake ecosystem modelling approaches // Aquatic Ecology. V. 44. № 3. pp. 633-667. 

9. Prokopkin I. G., W. M. Mooij, J. H. Janse & A. G. Degermendzhy. 2010. A general one-dimensional vertical ecosystem model of Lake Shira (Russia, Khakasia): description, parametrization and analysis // Aquatic Ecology. V. 44. № 3, pp. 585-618.  

10. Rogozin DY, Genova SV, Gulati RD and Degermendzhy AG (2010) Some generalizations on stratification and vertical mixing in meromictic Lake Shira, Russia, in the period 2002-2009. Aquatic Ecology V.44, No.3, P.485-496. 

11. Tolomeev A. P., N. N. Sushchik, R. D. Gulati, O. N. Makhutova, G. S. Kalacheva and T. A. Zotina. Feeding spectra of Arctodiaptomus salinus (Calanoida, Copepoda) using fatty acid trophic markers in seston food in two salt lakes in South Siberia (Khakasia, Russia) Aquatic Ecology Volume 44, Number 3, 513-530
12. Zadereev Egor S., Alexander P. Tolomeyev, Anton V. Drobotov, Anna Yu. Emeliyanova and Mikhail V. Gubanov. The vertical distribution and abundance of Gammarus lacustris in the pelagic zone of the meromictic lakes Shira and Shunet (Khakassia, Russia) Aquatic Ecology Volume 44, Number 3, 531-539

13. Губанов М.В., Задереев Е.С., Дегерменджи А.Г. Исследование химических коммуникаций между двумя доминантными представителями биоты озера Шира Gammarus lacustris Sars (Crustacea: Amphipoda) и Arctodiaptomus salinus Daday (Crustacea: Copepoda) // Доклады академии наук. 2010. 434, 318–321
14. Рогозин Д.Ю., Трусова М.Ю., Хромечек Е.Б., Дегерменджи (2010) Микробное сообщество хемоклина меромиктического озера Шунет (Хакасия, Россия) в период летней стратификации. Микробиология, Т. 79, № 2, 277-285
15. Шатилина Ж.М., Губанов М.В., Задереев Е.С., Павличенко В.В., Аксёнов-Грибанов Д.В., Сапожникова Е.А., Протопопова М.В., Бедулина Д.С., Тимофеев М.А. Сравнительное исследование клеточных механизмов термоустойчивости у представителей популяций Gammarus lacustris Sars, населяющих солёное озеро Шира (республика Хакасия) и пресный водоем Прибайкалья // Доклады академии наук, 2010, том 434, № 6, с. 846–849

7. ПОДДЕРЖКА ВИВАРИЕВ
Проект №38 программы фундаментальных исследований СО РАН “Экологические, генетические и эволюционные основы рационального использования, воспроизводства и охраны биологических ресурсов”, раздел «Виварии и клеточные культуры».
1. Работа по изучению и поддержанию генофонда светящихся бактерий ведется в рамках международной программы, координируемой международной федерацией коллекций культур (WFCC). Осуществляется сохранение коллекции светящихся бактерий в полном объеме, поддержание жизнеспособности и аутентичности объявленного коллекционного фонда, ведется плановая закладка на хранение коллекционных культур с проверкой их жизнеспособности и оценкой стабильности культур при длительном хранении, селекция ярких  клонов, лиофилизация культур. Продолжен поиск штаммов-продуцентов различных целевых продуктов, перспективных для биотехнологии. 

2. В рамках совместной работы по изучению физиологии и люминесцентной системы светящихся грибов, полученных от BIO-LUMI Co., (Ltd, Bioluminescent Biotechnology Co., Ltd, Южный Вьетнам), Коллекции культур Ботанического института РАН, а также Института леса СО РАН, проведены эксперименты по подбору питательных сред и оптимального режима культивирования для поддержания грибных культур в лабораторных условиях. В постоянную биотехнологическую культуру введены два вида светящихся грибов – Armellaria borealis из сибирского леса и Neonothopanus nambi из лесов южного Вьетнама. Разработана методика и подобраны среды и условия культивирования, позволяющие получать препаративные количества биомассы грибов, обеспечивающие их систематическое исследование. Для культивирования N. nambi подобрана питательная среда из доступных в сибирских условиях материалов. Показано, что опилки осины – березы успешно заменяют древесину каучуконосной гевеи - природного субстрата N. nambi, а пшеница заменяет зерна риса. Этот вид избран в качестве основного для дальнейшего исследования из-за наибольшей скорости роста и наличия светоизлучающей системы как в мицелии, так и в плодовых телах. методами генетического анализа определено таксономическое положение вьетнамского гриба, первоначально определенного как Omphalotus af. illudent (Dao Thi Van, 2002) в настоящее время переопределенного в совместной работе Г. Выдряковой (ИБФ), Дао Тхи Ван (Biolum Co, Vietnam) и J. Bissett (Agriculture and Agri-Food Canada, Canada) как Neonothopanus nambi. выполнено детальное биохимическое исследование химического состава биомассы мицелия и плодовых тел N. nambi. Показана возможность длительного поддержания свечения мицелия (20 суток и более), что открывает возможность создания долго действующих («ждущих») сигнальных тестов на появление токсикантов в водных и воздушных средах.
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3. С использованием живых светящихся бактерий, биолюминесцентных биотестов на основе лиофилизированных бактерий и биферментной люминесцентной системы продолжена разработка и апробирование методики определения малых доз радиотоксичности в водных образцах.


Опытные образцы разрабатываемых биолюминесцентных биотестов различных модификаций используются для оценки загрязненности вод рек и озер Сибири, токсичности вновь синтезируемых медицинских препаратов, оценки радиотоксичности. На базе Коллекции светящихся бактерий продолжается создание демонстрационных средств для лабораторных работ в высшей и средней школе.

4. В ИБФ СО РАН продолжается работа над информационной системой Коллекции Культур ИБСО, включающей Web-портал «Биолюминесценция и светящиеся организмы», электронную Коллекцию ИБСО и прикладные программы для администрирования информационной системы. Продолжается дополнение и размещение информации в сети Интернет на Web-портале «Биолюминесценция и светящиеся организмы» (http://bl.ibp.ru) обо всех аспектах биолюминесценции и ее использовании в различных областях науки, промышленности, образовании. В частности, портал пополнен информацией о коллективах России и других стран, занимающихся изучением биолюминесценции различных организмов. Ведется работа над усовершенствованием пользовательского интерфейса.
8. МЕЖДУНАРОДНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ИНСТИТУТА

8.1. О деятельности Международного центра замкнутых экологических систем (МЦ ЗЭС)

В 2010 году основное внимание в работе МЦ ЗЭС было уделено подготовке новых международных грантов и дальнейшему развитию международных связей. 

МЦ ЗЭС вел активную работу совместно с Бельгийским ядерным центром, французским Институтом космической биологии и медицины (г. Тулуза), финским университетом (г. Тампере), финским Научно-исследовательским институтом г. Суоми и ИМБП РАН по подготовке гранта в рамках программы FP7. Данный проект предполагает выполнение исследований по динамике распространения непатогенных микроорганизмов в системе жизнеобеспечения. В качестве такой системы выбран БИОС-3. Данный проект успешно прошел все основные стадии конкурсного отбора и рекомендован для финансирования. В настоящее время завершается финальная стадия подготовки рабочей программы, успешное окончание которой предполагается в декабре 2010 года с последующим открытием финансирования в течение 1-2 месяцев. В рамках анализа возможностей по выполнению данного проекта в ИБФ СО РАН в июне 2010 года были с визитом куратор работ Европейского космического агентства (ЕКА) К. Лассер и ведущий специалист по микробиологическим исследованиям ЕКА С. Раффани.

В рамках выполнения интеграционного проекта № 132 СО РАН продолжается совместное сотрудничество с Институтом физико-химии Академии наук Белоруссии. 

Возобновился переговорный процесс с китайской стороной о совместном сотрудничестве. В 2010 году в ноябре состоялся визит исполнительного директора МЦ ЗЭС проф. Тихомирова А.А. в Пекинский университет аэронавтики и астронавтики. С Институтом биологической инженерии и медицины, входящей в данный университет, заключено Соглашение, на базе которого российская и китайская сторона получают возможность выступить с совместной заявкой в национальных Министерствах по науке о формировании грантов по сотрудничеству в области исследований систем жизнеобеспечения. Такая процедура предусмотрена в указанных Министерствах в первом квартале 2011 года.

В июле 2010 года большая группа сотрудников ИБФ СО РАН участвовала с докладами в работе Ассамблеи COSPAR в Бремене (Германия) по проблематике искусственных экосистем. Сотрудник ИБФ СО РАН проф. Печуркин Н.С. был переизбран председателем секции F.4. природных и искусственных экосистем. Председателями подсекций F.4.1.; F.4.3. и F.4.5., работающими по отдельным направлениям проблематики искусственных экосистем были выбраны сотрудники ИБФ СО РАН проф. Печуркин Н.С., д.ф.-м.н. Барцев С.И., проф. Тихомиров А.А. Это подтверждает международное признание работ ИБФ СО РАН в области исследования замкнутых экосистем.

Сотрудник ИБФ СО РАН к.б.н. Тихомирова Н.А. по приглашению испанской стороны продолжала успешную работу в автономном университете г Барселоны по разработке режимов культивирования высших растений в новом проекте ЕКА “Melissa”, целью которого является создание биорегенеративной системы жизнеобеспечения. 

Для усиления инженерно-технических разработок в БИОС-3 ИБФ СО РАН совместно с Сибирским государственным аэрокосмическим университетом создали кафедру замкнутых экосистем. Эта кафедра является базовой, так как использует материально-техническую базу ИБФ СО РАН.

В целом, 2010 год явился подготовительным этапом для дальнейших международных исследований по замкнутым экосистемам как с европейскими, так и китайскими партнерами.

8.2. Зарубежные командировки сотрудников Института

За отчетный период сотрудники  Института принимали участие в международных конференциях и совместных работах с зарубежными коллегами. Ниже приводится список сотрудников, выезжавших в зарубежные командировки:

БАРСУКОВА О.В. (1979 г.р.), к.б.н., с.н.с.:

- Южно-Африканская Республика, г. Кейптаун (13- 23 августа), 31 Конгресс Международного Общества Лимнологии (SIL).

БАРХАТОВ Ю.В. (1972 г.р.), к.ф.-м.н., с.н.с.:

- Германия, г. Бремен (17- 25 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса).

БАРЦЕВ С.И. (1955 г.р.), зав. лаб., д.ф.-м.н.:

- Германия, г. Бремен (17- 25 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса).

БЕЛОГУРОВА Н.В. (1983 г.р.), м.н.с.:

-  Франция, г. Лион (18 - 28 апреля), 16 Международный симпозиум по биолюминесценции и хемилюминесценции.

БОЛСУНОВСКИЙ А.Я. (1953 г.р.), зав. лаб., д.б.н.:

          - Норвегия, г. Аас (9-16 января), ознакомление с современными методами радиоэкологических исследований по приглашению Норвежского университета наук о жизни.

- Германия, г. Равенсбург (9-12 июня), обсуждение совместных работ по швейцарскому контракту в Техническом университете г. Равенсбурга.

- Польша, г. Варшава (13- 20 июня), Международный симпозиум по исследованию донных отложений. 

БОНДАРЬ В.С. (1954 г.р.), зав. лаб., д.б.н.:

- Германия, г. Мюнхен (16- 20 июня), Германо- российский форум по биотехнологии.
БОЯНДИН А.Н. (1976 г.р.), н.с., к.б.н.:

- Вьетнам, г.г. Нячанг, Ханой (10.11.- 02.12.2010), работа по совместному проекту в Российско-вьетнамском тропическом научно-исследовательском и технологическом центре по теме  «Исследование закономерностей  деградации  биопластиков (аналога синтетических пластмасс) в прибрежных водах Вьетнама».

БУРОВ А.Е. (), к.т.н., вед. инженер:

- Южная Корея, г. Дайджон (9- 19 августа), рабочая встреча в Корейском институте атомной энергии в рамках договора о международном сотрудничестве. 
ВЕЛИЧКО В.В. (1982 г.р.), к.б.н., н.с.:

- Германия, г. Бремен (16- 30 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса).

ВЕРБИЦКАЯ О.С. (1986 г.р.), аспирант:

- Германия, г. Бремен (16- 30 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса).

ВЫДРЯКОВА Г.А. (1961 г.р.), н.с., к.б.н.:

- Вьетнам, г. Хошимин (31 мая-29 июня), изучение светящихся грибов Вьетнама в Российско-вьетнамском тропическом центре.

ВЫСОЦКИЙ Е.С. (1952 г.р.), зав. лаб., к.б.н.:

- Швеция, г. Гетеборг (26 июня- 1 июля), 35 Конгресс Федерации Европейских биохимических обществ. 

- Италия, г. Римини (14- 18 сентября), 14 Международный симпозиум по биотехнологии.

- Китай, г. Пекин (20 октября- 4 ноября): 1. Конференция «Наномедицина-2010»; 2. Исследования по совместному проекту РФФИ 08-04-92209-ГФЕН_а «Структурные и функциональные исследования целентеразин-зависимых биолюминесцентных белков» в Институте биофизики Китайской академии наук.  

ГИТЕЛЬЗОН И.И. (1928 г.р.), академик РАН, советник РАН:

- Германия, г. Бремен (17- 25 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса).

ГЛАДЫШЕВ М.И. (1959 г.р.), д.б.н., зам. директора:

- Южно-Африканская Республика, г. Кейптаун (13- 23 августа), 31 Конгресс Международного Общества Лимнологии (SIL-2010).

ДЕГЕРМЕНДЖИ А.Г. (1947 г.р.), чл.-к. РАН, директор:

- Южно-Африканская Республика, г. Кейптаун (13- 23 августа), 31 Конгресс Международного Общества Лимнологии (SIL-2010).

ДЕГЕРМЕНДЖИ Н.Н. (1947 г.р.), к.б.н., м.н.с.:

- Южно-Африканская Республика, г. Кейптаун (13- 23 августа), 31 Конгресс Международного Общества Лимнологии (SIL-2010).

ДУБОВСКАЯ О.П. (1956 г.р.), д.б.н., в.н.с.:

- Южно-Африканская Республика, г. Кейптаун (13- 23 августа), 31 Конгресс Международного Общества Лимнологии (SIL-2010).

ЕРЕМЕЕВА Е.В. (1983 г.р.), м.н.с.:

- Швеция, г. Гетеборг (26 июня- 1 июля), 35 Конгресс Федерации Европейских биохимических обществ. 

ЕСИМБЕКОВА Е.Н. (1969 г.р.), к.б.н., н.с.:

-  Франция, г. Лион (18 - 28 апреля), 16 Международный симпозиум по биолюминесценции и хемилюминесценции.

ЗАДЕРЕЕВ Е.С. (1972 г.р.), к.б.н., ученый секретарь:

-  Швейцария, г. Фрибург (8- 9 ноября), Российско-Швейцарский семинар «Ветвистоусые ракообразные как модельные организмы для экологических и эволюционных исследований: приближаясь к эре геномики». 

ЗОТИНА Т.А. (1972 г.р.), к.б.н., с.н.с.:

- Норвегия, г. Аас (9- 16 января), ознакомление с современными методами радиоэкологических исследований в Норвежском университете наук о жизни.

- Испания, г. Барселона (28 мая- 4 июня), Европейская ядерная конференция. 

ИВАНОВА Ю.Д. (1968 г.р.), к.т.н., н.с.:

- Германия, г. Бремен (17- 25 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса).

КАЛАЧЕВА Г.С. (1943 г.р.), к.б.н., зав. лаб.:

- Южно-Африканская Республика, г. Кейптаун (13- 23 августа), 31 Конгресс Международного Общества Лимнологии (SIL-2010).

КОРМИЛЕЦ О.Н. (1981 г.р.), к.б.н., с.н.с.:

- Южно-Африканская Республика, г. Кейптаун (13- 23 августа), 31 Конгресс Международного Общества Лимнологии (SIL-2010).

КРАВЧУК Е.С. (1979 г.р.), к.б.н., с.н.с.:

- Япония, г. Тсукуба (15 апреля- 14 мая), участие в установке и пробном запуске фотобиореактора по приглашению компании «СТИ-Япония».

- Южно-Африканская Республика, г. Кейптаун (13- 23 августа), 31 Конгресс Международного Общества Лимнологии (SIL-2010).

КУДРЯШЕВА Н.С. (1959 г.р.), д.ф.-м.н., в.н.с.:

- Хорватия, г. Примоштен (7- 14 сентября), Международная конференция «Химия в биологии-2010».

ЛОПАТИНА Т.С. (), инженер:

-  Швейцария, г. Фрибург (8- 9 ноября), Российско-Швейцарский семинар «Ветвистоусые ракообразные как модельные организмы для экологических и эволюционных исследований: приближаясь к эре геномики». 

МАРКОВА С.В. (1963 г.р.), к.б.н., с.н.с.:

- Италия, г. Римини (14- 18 сентября), 14 Международный симпозиум по биотехнологии.

ПАСЬКО И.В. (1985 г.р.), аспирант:

- Германия, г. Бремен (17- 25 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса).

ПЕЧУРКИН Н.С. (1939 г.р.), д.б.н., г.н.с.:

- Германия, г. Бремен (17- 25 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса).

ПУЗЫРЬ А.П. (1950 г.р.), с.н.с.:

- Германия, г. Мюнхен (16- 20 июня), Германо- российский форум по биотехнологии.

- Южная Корея, г. Дайджон (9- 19 августа), рабочая встреча в Институте атомной энергии по договору «Технология очистки и модифицирования детонационных наноалмазов для получения наночастиц с чрезвычайно высокой стабильностью в водных и органических растворителях». 
РОГОЗИН Д.Ю. (1971 г.р.), к.ф.-м.н., с.н.с.:

- Южно-Африканская Республика, г. Кейптаун (13- 23 августа), 31 Конгресс Международного Общества Лимнологии (SIL-2010).

СОМОВА Л.А. (1942 г.р.), д.б.н., в.н.с.:

- Германия, г. Бремен (17- 25 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса).

СТЕПАНЮК Г.А. (1980 г.р.), к.б.н., н.с.:

- Швеция, г. Гетеборг (26 июня- 1 июля), 35 Конгресс Федерации Европейских биохимических обществ. 

СУЩИК Н.Н. (1970 г.р.), д.б.н., в.н.с.:

- Южно-Африканская Республика, г. Кейптаун (13- 23 августа), 31 Конгресс Международного Общества Лимнологии (SIL-2010).

ТИРРАНЕН Л.С. (1938 г.р.), д.б.н., с.н.с.:

- Германия, г. Бремен (16- 30 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса).

ТИХОМИРОВ А.А. (1947 г.р.), д.б.н., зав. лаб.:

- Германия, г. Бремен (16- 30 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса); обсуждение возможных совместных исследований в Техническом университете г.Мюнхена.

ТИХОМИРОВА Н.А. (1982 г.р.), к.б.н., н.с.:

- Испания, г. Барселона (18 января - 1 сентября 2010г.), стажировка в Университете Барселоны в рамках международного проекта «Мелисса» Европейского Космического Агентства. 

- Германия, г. Бремен (16- 30 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса).

ТИХОМИРОВА Е.Г. (1949 г.р.), вед. инженер:

- Германия, г. Бремен (16- 30 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса); обсуждение возможных совместных исследований в Техническом университете г.Мюнхена.

ТРУСОВА М.Ю. (1976 г.р.), к.б.н., с.н.с.:

- Южно-Африканская Республика, г. Кейптаун (13- 23 августа), 31 Конгресс Международного Общества Лимнологии (SIL-2010).

УШАКОВА С.А. (1945 г.р.), к.б.н., с.н.с.:

- Германия, г. Бремен (16- 30 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса).

ЧЕРНЕЦКИЙ М.Ю. (1979 г.р.), вед. математик:

- Германия, г. Бремен (17- 25 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса).

ШЕВЫРНОГОВ А.П. (1942 г.р.), д.т.н., зам. директора:

- Германия, г. Бремен (17- 25 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса).

ШИШАЦКАЯ Е.И. (1974 г.р.), в.н.с., д.б.н.:

- Греция, о. Крит, г. Ираклион (30 апреля- 7 мая), 1 Российско-Греческий симпозиум по биоматериалам и бионаноматериалам.

- Германия, г. Штутгарт (3-7 октября), Международный симпозиум по биополимерам ISBP-2010.

ШИШАЦКИЙ О.Н. (1974 г.р.), ведущий инженер:

- Германия, г. Штутгарт (3-7 октября), Международный симпозиум по биополимерам ISBP-2010.

ШКЛАВЦОВА Е.С. (1986 г.р.) аспирант:

- Германия, г. Бремен (16- 30 июля), 38 Ассамблея COSPAR (Международный Комитет по Исследованию Космоса).

8.3. Посещение Института зарубежными учеными

С 18 по 21 июня 2010 года проведено совещание по выполнению предстоящего международного гранта по Программе FP7 в 2010-2012 гг., обсуждение перспективных планов сотрудничества между Институтом биофизики СО РАН и Европейским Космическим Агентством (г. Нордвик, Нидерланды) в области создания биологических систем жизнеобеспечения нового поколения с участием ученых: 

- ЛАССЕР Кристофер -  куратор исследований по биологическим системам жизнеобеспечения Научно-технического центра Европейского Космического Агентства, г. Нордвик, Нидерланды;

- РАФФЕСТИН Стефани - специалист по микробиологическим проблемам замкнутых экосистем Научно-технического центра Европейского Космического Агентства, г. Нордвик, Нидерланды.

С 10 по 26 июля 2010 года проведен научный семинар «Экологические механизмы поддержания биоразнообразия в природных экосистемах»; проведены работы по совместному проекту Сибирского отделения РАН и Научного совета Тайваня № 149 «Биоразнообразие, структура сообществ и метагеномика микроорганизмов соленых озер Хакасии, Сибирь» с участием ученых из Тайваня: 

- ЦЗЭН Цзэн-Ювань - директор Отдела науки и технологий Представительства Тайваня в Москве;

-    ЧЭН Хсу-Фэн - секретарь Отдела науки и технологий Представительства Тайваня в Москве;

-  ЮЙ Хун-Тсэнь - профессор Национального университета Тайваня, г. Тайбэй, Тайвань;

- ВАН Юх-Линь - научный сотрудник Национального университета Тайваня, г. Тайбэй, Тайвань;

-  СУН Го-Чжан - пост-док исследователь Национального университета Тайваня, г. Тайбэй, Тайвань;

-  СЮЙ Юань-Мань - доцент Китайского медицинского университета, г. Тайчун, Тайвань;

- ТАН Сэнь-Лин - старший научный сотрудник Центра изучения биоразнообразия, г. Тайбэй, Тайвань;

-    ХО Хань-Чен - доцент Тцу-Чи университета,  г. Хуален, Тайвань

-   ЦЮ Сю-Хуи - пост-док исследователь Центра изучения биоразнообразия, г. Тайбэй, Тайвань;

- ЧАО Го-Жун - доцент Национального Чунг Хсинг университета, г. Тайчунг, Тайвань;

-  ЧЕН Чунь-Яо - доцент Тцу-Чи университета,  г. Хуален, Тайвань;

- ЧЖАН Юань-Моу - доцент Национального университета Тайнаня, г. Тайнань, Тайвань;

-  ЧИАН Пей-Вэнь - ассистент Центра изучения биоразнообразия, г. Тайбэй, Тайвань.

C 26 августа по 3 сентября 2010 года проведено обсуждение работ Института биофизики СО РАН и Института биофизики Китайской Академии Наук в рамках совместного проекта РФФИ 08-04-92209-ГФЕН_а «Структурно-функциональные исследования комплекса Ca2+- регулируемый фотопротеин клитин-GFP» с участием ученых:

-  ЛЮ Чжицзе – профессор Института биофизики Китайской Академии Наук, г. Пекин, КНР;

- СЯ Сяокэ – заместитель директора Отдела международных связей Института биофизики Китайской Академии Наук, г. Пекин, КНР.

8.4. Информация о наличии контрактов и хоздоговоров с зарубежными заказчиками

	№ 
	Название темы
	Зарубежный научный центр (на русском языке)
	Координаторы работ
	Даты начала и окончания работ
	Результаты

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Контракт № 353000302

Радиоэкологические исследования экосистемы реки Енисей.
	Федеральное Агентство защиты населения Швейцарской Конфедерации, 

г. Шпиц, Швейцария
	А.Я. Болсуновский, лаб. радиоэкологии (ИБФ СО РАН); 

Марио Бюргер, 

лаб. радиохимии Федеральной Лаборатории

г. Шпица, Швейцария 
	19.02.2010 - 15.12.2010  
	С использованием разных методов химического фракционирования донных отложений показано, что радионуклиды  60Co и 137Cs прочно связаны с матрицей донных отложений, а изотопы европия и 241Am – слабо, т.е. могут быть миграцион-ными в экосистеме реки Енисей.

	2
	Договор с фирмой Bayer Healthcare AG
Тестирование биолюми-несцентных технологий для визуализации процес-сов in vivo и развития методов, позволяющих распознать мишень и провести скрининг.


	Фирма «Байер», 

г. Вупперталь, Германия

	Е.С. Высоцкий, 

лаб. фотобиологии 

(ИБФ СО РАН);

Стефан Гольц, 

фирма «Байер», 

г. Вупперталь, Германия

	1.10.2007 -  30.09.2010
	Исследованы условия рефолдинга для различных изоформ люциферазы Metridia с использованием биолюминесцентной активности как главного критерия.

	3
	Договор с фирмой Cardiogenics Inc.

Исследование возможнос-ти использования в имму-ноанализе Ca2+-регулируе-мого фотопротеина обели-на в качестве биолюминес-центной метки.
	фирма 

«Кардио-дженикс», 

г. Миссисауга, Канада


	Е.С. Высоцкий, 

лаб. фотобиологии 

(ИБФ СО РАН);

Яхиа Гавад, 

фирма «Кардиодженикс», 

г. Миссисауга, Канада


	01.07.2007-  26.08.2010
	Разработаны, получены и исследованы экспериментальные образцы фотопротеина обелина с целью их химической модифи-кации, тестирования в иммуноанализе и разработки иммуноанализов.

	4
	Договор с фирмой LUMINOS LLC
Исследование возможнос -ти использования кальций-зависимого фотопротеина обелина в качестве метки в иммуноанализе антигенов низкой молекулярной массы.
	фирма ЛЮМИНОС ЛЛС, 

г. Энн Арбор, штат Мичиган, США


	Е.С. Высоцкий, 

лаб. фотобиологии 

(ИБФ СО РАН);

Рассел Харт, 

ф. «ЛЮМИНОС ЛЛС», 

г. Энн Арбор, штат Мичиган, США


	22.09.2008- 26.05.2010
	Проект был направлен на получение образцов обелина для использования его в качестве метки в различных вариантах иммуноанализа.

	5
	Договор № Dat 10-01 

Технология очистки и модифицирования детонационных наноалма-зов для получения наночастиц с чрезвычайно высокой стабильностью в водных и органических растворителях.
	Компания Korean Daewha Alloytech Co., Ltd., 
г. Дайджон,
Республика Корея
	А.П. Пузырь, лаб. нанобиотехнологии и биолюминесценции (ИБФ СО РАН);

Киум-Чиол Хванг, Компания Korean Daewha Alloytech Co., Ltd., г. Дайджон,

Республика Корея
	22.03.2010- 31.12.2011
	Исследованы коммерческие порошки наноалмазов для определения коллоидной устойчивости. Разработана технология модифицирования порошков наноалмазов.

	6
	Международный грант РФФИ № 08-04-92209-ГФЕН_а

Структурно-функциональ-ные исследования комп-лекса Са2+-регулируемый фотопротеин клитин-GFP.
	Институт биофизики Китайской Академии Наук, г. Пекин, Китай
	Е.С. Высоцкий, 

лаб. фотобиологии 

(ИБФ СО РАН);

ЛЮ Чжицзе (Институт биофизики Китайской Академии Наук, г. Пекин, Китай
	2008-2010гг.
	Изучались молекулярные механизмы белок-белковых взаимодействий, происходящих в биолюминесцентных системах организмов.

	7
	Проект Сибирского отделения РАН и Научно-го совета Тайваня № 149 Биоразнообразие, структу-ра сообществ и метагено-мика микроорганизмов соленых озер Хакасии, Сибирь.
	Центр изучения биоразнообразияг. Тайбэй, Тайвань (Biodiversity Research center, Academia Sinica, Taipei, Taiwan).
	А.Г.Дегерменджи, лаб. биофизики экосистем;

ТАН Сэнь-Лин (Центр изучения биоразнообразия 

г. Тайбэй, Тайвань)
	2010-2012гг.
	С помощью олигонуклеотидных зондов EUB338 I, II, III и ARCH915 методом флуоресцентной in-situ гибридизации (FISH) в модификации со стрептавидином оценены численности эубактерий и архей в водной толще озер Шира и Шунет в июле 2010 г. 




9. НАУЧНО-ОРГАНИЗАЦИОННАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ

9.1 Работа Ученого совета

За отчетный период состоялось 10 заседаний Ученого совета, на которых обсуждались вопросы научной и научно-организационной деятельности Института, включая утверждение и принятие планов и отчетов НИР; планов проведения экспедиционных исследований, работ по ФЦП «Интеграция» и исследований, поддержанных грантами научных фондов. Заслушивались и обсуждались научные сообщения и научные доклады; отчеты о научных командировках; вопросы подготовки кадров; участия Института в конкурсах фундаментальных работ СО РАН и РАН; информация  о финансировании и перспективах Института и др.

9.2. Структура Института, кадровый состав, аспирантура, диссертационный совет

Численность Института биофизики по состоянию на 01.12.2010 года составила 182 человека, из них научных работников - 72, в том числе 1 академик, 1 член-корреспондент РАН, 16 докторов наук и 49 кандидатов наук, штатных молодых сотрудников в возрасте до 35 лет - 14 человек, штатных научных сотрудников без степени - 5 человек. 

В очной аспирантуре обучается 7 аспирантов, в заочной - 2. В 2010 году принято в очную аспирантуру 2 человека. Окончили аспирантуру 6 человек, из них 1- с защитой диссертации, 3- с представлением диссертационной работы, 2- без представления. Отчислены 3 человека (1- за неуспеваемость, 2- по собственному желанию), 2 аспиранта переведены в аспирантуру Сибирского федерального университета (СФУ).
В отчетном году функционировал диссертационный совет Д 003.007.01; проведены защиты 1-й докторской и 3-х кандидатских диссертаций. 

9.3. Организация и проведение научных мероприятий, участие в работе симпозиумов, съездов, конференций, школ.

С 10 по 26 июля 2010 года проведено международное научное совещание «Экологические механизмы поддержания биоразнообразия в природных экосистемах с участием ученых из Тайваня в рамках совместного проекта Сибирского отделения РАН и Научного совета Тайваня «Биоразнообразие, структура сообществ и метагеномика микроорганизмов соленых озер Хакасии, Сибирь».

Ученые Инстиутта приняли участие в работе нескольких десятков российских и зарубежных конференций. Ссылки на материалы конференций представлены в разделе «Публикации института». 
9.4. Образовательная деятельность, взаимодействие с вузовской наукой 
	Наличие 
	Количество 
	Название вуза

	факультета, для которого институт является базовым
	1
	Сибирский федеральный университет (СФУ)

	филиала вуза в институте
	
	

	Научно-образовательного центра по подготовке высококвалифицированных специалистов
	НОЦ «Енисей»

НОЦ ««Замкнутые космические экосистемы»
	СФУ

Сибирский государственный

аэрокосмический

университет им. Ак. Решетнева (СибГАУ)

	совместных кафедр с вузами
	3

1
	СФУ

СибГАУ

	совместных лабораторий с вузами
	
	

	совместной научной инфраструктуры: экспериментальных стендов, полигонов, информационно-коммуникационных сетей и т.д.
	1
	СФУ

	других образовательных учреждений, созданных с участием научных учреждений СО РАН (указать вид учреждения)
	
	


Перечень проектов, выполняемых совместно с вузами в рамках ФЦП

	Название проекта
	Вид (направление) конкурса
	Вуз
	Сумма финансирования (если институт головной по проекту)

	Биолюминесцентный анализ молекулярных процессов в клетках и их физико-химических моделях; создание на их основе нового поколения биолюминесцентных сенсоров для биологии и медицины. 

ГК № 02.740.11.0766
	Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технического комплекса России на 2007 -2012 гг.
	СФУ
	

	Исследование закономерностей функционирования трофических цепей в меромиктических озерах ГК № 14.740.11.0638
	«Научные и научно-педагогические кадры инновационной России на 2008-2012 гг.»
	СФУ
	


Число студентов 3-5 курсов и (отдельно) магистрантов обучающихся на совместных кафедрах - 135 (45)
Число студентов, выполняющих дипломные работы или магистерские диссертации непосредственно в Институте под руководством научных сотрудников – 32
	Сколько научных сотрудников участвуют в работе со студентами, магистрантами и аспирантами:

-  преподают в вузах

-  руководят дипломными проектами,

   магистерскими диссертациями

-  руководят аспирантами
	Общее число
	Доктора наук
	Кандидаты наук

	
	23

25

5

14
	11

8

3

7
	12

17

2

7


9.5 Информация о присуждённых в 2010 году государственных премиях, премиях Правительства РФ, золотых медалях  и премиях имени выдающихся учёных.
Премия Президента Российской Федерации в области науки и инноваций для молодых ученых за 2009 год.

Указом Президента РФ от 04.02.2010 N 139 "О ПРИСУЖДЕНИИ ПРЕМИЙ ПРЕЗИДЕНТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ В ОБЛАСТИ НАУКИ И ИННОВАЦИЙ ДЛЯ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ ЗА 2009 ГОД" премией награждена Шишацкая Е.И. (Институт, биофизики СО РАН, с.н.с., д.б.н.) за разработку и пионерные исследования высокотехнологичных биомедицинских изделий из разрушаемых полимеров «Биопластотан» и создание научной основы для их практического применения
10. ПУБЛИКАЦИИ ИНСТИТУТА В 2010 ГОДУ
10.1. Импакт-фактор ИБФ СО РАН за 2010 г.
	журнал 
	импакт
	количество
	сумма

	Авиакосмическая и экологическая медицина
	0
	1
	0

	Биофизика
	0
	1
	0

	Вестник КрасГАУ
	0
	2
	0

	Вестник Томского Государственного университета
	0
	1
	0

	Доклады АН (Biochem. Biophys.)
	0,265
	1
	0,265

	Доклады АН (Earth Sci.)
	0,25
	1
	0,25

	Доклады АН (Biol.)
	0
	5
	0

	Журнал СФУ. Биология
	0
	7
	0

	Журнал СФУ. Химия
	0
	1
	0

	Клеточн. трансплантология и тканевая инженерия
	0
	1
	0

	Микология и фитопатология
	0
	1
	0

	Микробиология
	0,638
	1
	0,638

	Нанотехника
	0
	1
	0

	Письма в ЖТФ
	0
	1
	0

	Прикладная биохимия и микробиология
	0,67
	3
	2,01

	Проблемы биогеохимии и геохимической экологии
	0
	1
	0

	Радиационная биология. Радиоэкология
	0
	2
	0

	Российские нанотехнологии
	0
	1
	0

	Сибирский экологический журнал
	0,127
	1
	0,127

	Сибирское медицинское обозрение
	0
	1
	0

	Химия растительного сырья
	0
	3
	0

	Экология
	0,414
	1
	0,414

	Экология и промышленность России
	0
	1
	0

	Advances in Space Research
	1,079
	4
	4,316

	Anal. Bioanal. Chem.
	3,48
	1
	3,48

	Aquatic Ecology
	1,549
	9
	13,941

	Cent. Eur. J. Biol.
	0,915
	1
	0,915

	Freshwater Biology
	2,861
	1
	2,861

	Journal of Applied Phycology
	1,018
	1
	1,018

	J. Biol. Chem.
	5,328
	1
	5,328

	Journal of Environmental Radioactivity
	1,268
	2
	2

	J. Photochem. Photobiol. B.
	1,871
	1
	1,871

	J. Water Resource and Protection
	0
	1
	0

	Limnologica
	1,556
	1
	1,556

	Nanoscale Research Letters
	2,894
	2
	5,788

	Photochem. Photobiol. Sci.
	2,708
	1
	2,708

	Polymer Degradation and Stability
	2,154
	1
	2,154

	Итого
	66
	51,64


Количество научных сотрудников - 72
Средний импакт-фактор на научного сотрудника – 0,717
Количество статей на научного сотрудника – 0,92

10.2. Список публикаций
Книги и монографии
Барцев С.И., Барцева О.Д. Эвристические нейросетевые модели в биофизике: приложение к проблеме структурно-функционального соответствия // Красноярск: СФУ, 2010. 115 с. (7,2 п.л.).
Главы в книгах
Bolsunovsky A. Hot particles in the floodplain of the Yenisei River // In: Radioactive particles in the environment. Springer. 2009. P. 111-121.

Bolsunovsky A., Dementyev D. Sediments of the Yenisei River: monitoring of radionuclide levels and estimation of sedimentation rates // In: Sediment dynamics for a changing future / IAHS Publ. 2010. No. 337. P. 143-148.

Дегерменджи А.Г. , Рогозин Д.Ю. Общее описание меромиктических озер Юга Сибири // В кн.: Роль микроорганизмов в функционировании живых систем: фундаментальные проблемы и биоинженерные приложения (под редакцией В.В. Власова, А.Г. Дегерменджи, Н.А. Колчанова, В.Н. Пармона и В.Е. Репина). Новосибирск: Изд-во СО РАН.  2010. С. 102-104.

Gladyshev M.I., Arts M.T. and Sushchik N.N. Preliminary estimates of the export of omega-3 highly unsaturated fatty acids (EPA+DHA) from aquatic to terrestrial ecosystems. In: Arts M.T., Kainz M. and Brett M.T. (eds). Lipids in aquatic ecosystems. Springer, New York. 2009. P. 179-209. 

Marshall H.G., Gladyshev M.I. Neuston in aquatic ecosystems. In: Likens G.E (ed.) Encyclopedia of Inland Waters. Elsevier, Oxford. 2009. P. 97-102. 

Nelson M., Pechurkin N.S., Allen J.P., Somova L.A., Gitelson J.I. Closed Ecological Systems, Space Life Support and Biospherics // Environmental Biotechnology Series: Handbook of Environmental Engineering. (Eds.: Hung Y.-T., Wang L.K., Ivanov V., Tay J.-H.). 2010. V. 10. Chapter 11. P. 517-565. 

Прокопкин И.Г., Дегерменджи А.Г., Рогозин Д.Ю. Новая одномерная вертикальная модель меромиктического соленого озера Шира (Россия, Хакасия): принципы, уравнения, модельные расчеты // В кн.: Роль микроорганизмов в функционировании живых систем: фундаментальные проблемы и биоинженерные приложения (под редакцией В.В. Власова, А.Г. Дегерменджи, Н.А. Колчанова, В.Н. Пармона и В.Е. Репина). Новосибирск: Изд-во СО РАН.  2010. С. 150-162.

Рогозин Д.Ю., Дегерменджи А.Г. Скорости микробных процессов цикла серы  и углерода в озерах Шира и Шу​нет // В кн.: Роль микроорганизмов в функционировании живых систем: фундаментальные проблемы и биоинженерные приложения (под редакцией В.В. Власова, А.Г. Дегерменджи, Н.А. Колчанова, В.Н. Пармона и В.Е. Репина). Новосибирск: Изд-во СО РАН.  2010. С. 119-125.

Рогозин Д.Ю., Прокопкин И.Г., Дегерменджи А.Г. Экологический прогноз динамики серного цикла в озерах Шира и Шунет с помощью математических моделей // В кн.: Роль микроорганизмов в функционировании живых систем: фундаментальные проблемы и биоинженерные приложения (под редакцией В.В. Власова, А.Г. Дегерменджи, Н.А. Колчанова, В.Н. Пармона и В.Е. Репина). Новосибирск: Изд-во СО РАН.  2010. С. 163-167.

Рогозин Д.Ю., Трусова М.Ю., Дегерменджи А.Г. Структура и динамика микробного сообщества серного цикла в озерах Шира и Шунет // В кн.: Роль микроорганизмов в функционировании живых систем: фундаментальные проблемы и биоинженерные приложения (под редакцией В.В. Власова, А.Г. Дегерменджи, Н.А. Колчанова, В.Н. Пармона и В.Е. Репина). Новосибирск: Изд-во СО РАН.  2010. С. 104-118.

Somova L.A., Pechurkin N.S., Nelson M., Lawrence K. Wang. Microbial Ecology of Isolated Life Support Systems // Environmental Biotechnology Series: Handbook of Environmental Engineering. (Eds.: Hung, Y.-T., Wang, L.K., Ivanov V., Tay J.-H.). 2010. V. 10. P. 257-286. 
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Приложение 1

Табл. 1
Сведения о выполнении научно-исследовательских работ институтами СО РАН по областям и направлениям науки в 2010 году

	Номер направления
	Наименование
направления
фундаментальных исследований
(по Программе)
	Наименование программ фундаментальных исследований СО РАН
	Институты-исполнители
	Результаты 
(в привязке к ожидаемым результатам по Программе)

	1
	2
	3
	4
	5

	43
	Экология организмов и сообществ
	Пространственно-временная организация и функционирование экосистем Сибири
	Институт биофизики СО РАН
	Установлено, что основное количество полиненасыщенных жирных кислот семейства омега-3 (ПНЖК), являющихся незаменимым компонентом питания водных беспозвоночных и рыб, в реке Енисей производится весенним - раннелетним холодолюбивым комплексом донных микроводорослей, развивающихся при температуре около 2-7 0С, тогда как летние и осенние микроводоросли продуцируют незначительные количества незаменимых ПНЖК. Таким образом, качество рыбопродукции р. Енисей в значительной степени зависит от весенней продукции микроводорослей, что необходимо учитывать при планировании режимов работы плотины Красноярской ГЭС. 

	46
	Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов.


	Супрамолекулярные комплексы нуклеиновых кислот и ферментов.
	Институт биофизики СО РАН
	Клонированы кДНК гены, кодирующие светочувствительные Са2+-регулируемые фотопротеины из светящихся ктенофор Beroe abyssicola и Bolinopsis infundibulum и определены их нуклеотидные последовательности. Показано, что кДНК ген из Beroe abyssicola кодирует белок, состоящий из 208 аминокислотных остатков, с молекулярной массой 24,9 kDa, а кДНК ген из Bolinopsis infundibulum – белок, состоящий из 206 аминокислотных остатков, с молекулярной массой 24,5 kDa.

	50
	Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.


	Молекулярно-генетические, биофизические, экосистемные и биосферные процессы: экспериментально-компьютерные исследования, базы данных и математическое моделирование. 
	Институт биофизики СО РАН
	С помощью математической модели, описывающей динамику концентрации углекислого газа в малой экспериментальной замкнутой экосистеме при различных возмущающих воздействиях на нее, выполнена оценка кинетических коэффициентов системы и показано, что при повышении температуры происходит превращение биоты в источник углекислого газа, связанное с возрастанием скорости дыхания и одновременным снижением константы скорости фотосинтеза.

	51
	Биотехнология.


	Механизмы реорганизации геномов и технологии получения организмов-продуцентов белков и полимеров медицинского назначения.
	Институт биофизики СО РАН
	Для выявления новых продуцентов биоразрушаемых полиэфиров (ПГА) проведен скрининг коллекции культур сине-зеленых водорослей (зарегистрирована во Всемирном центре баз данных микроорганизмов (WDCM) под № 936). Введены в культуру 22 альгологически чистых штамма цианобактерий, и исследован жирнокислотный состав экстрагируемых липидов – прекурсоров ПГА. Отобрана серия штаммов, аккумулирующих ПГА (Chroococcus limneticus, Phormidium subfuscum, Nostoc spongiaeforme и Trichormus variabilis), перспективных для дальнейших исследований в качестве продуцентов полимеров.

	51
	Биотехнология.


	Механизмы реорганизации геномов и технологии получения организмов-продуцентов белков и полимеров медицинского назначения.
	Институт биофизики СО РАН
	Посредством одновременной ковалентной иммобилизации глюкозооксидазы и пероксидазы на частицы наноалмазов, функционализированных бензохиноном, сконструирована тест-система индикации глюкозы. Установлено, что иммобилизованные ферменты сохраняют свою функцию, катализируют цепь последовательных биохимических реакций, приводящих к образованию окрашенного продукта (хинонимин) в ходе реакции окислительного азосочетания (перекись водорода - 4-аминоантипирин - фенол). Комплекс наноалмазы-ферменты может многократно (до 10 и более раз) использоваться для определения глюкозы in vitro. Полученная тест-система сохраняет свою функциональную активность в течение месяца хранения при +4oС. 

	53
	Эволюционная, экологическая физиология, системы жизнеобеспечения и защиты человека. 


	Генетическая эпидемиология болезней человека, экспериментальное и теоретическое моделирование биосистем.
	Институт биофизики СО РАН
	Подобраны виды растений и организован разновозрастной конвейер из следующих культур: яровая пшеница линия 232 селекции Г.М. Лисовского, солерос европейский, чуфа, редис «Вировский белый» и салат «Московский».  Отработаны технологии выращивания исследуемых культур с использованием 3 типов корневого питания: гидропоника на керамзите (для выращивания пшеницы), водная культура (для солеросов), почвоподобный субстрат (ППС) (для овощных растений - чуфа, редис и салат). С целью оптимизации массообменных процессов определены продукционные, газометрические и другие физиологические характеристики культивируемых растений. Выполненные исследования позволили сформировать согласованные по параметрам фототрофное и гетеротрофное звенья для БСЖО.


Индикаторы эффективности реализации Программы фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2008–2012 годы

Табл. 2а

	Индикатор
	Единица измерния
	Годы

	
	
	2010 г.
	2006

	Рост количества публикаций по результатам исследований, полученных в процессе реализации Программы по сравнению с 2006г.
	Ед.
	66
	62


Табл. 2б

	Индикатор
	Единица измерния
	Годы

	
	
	2010 г.
	План

	Количество базовых кафедр, созданных в институтах Российской академии наук в интеграции с вузами
	Ед.
	1
	1

	Количество научно-образовательных центров, функцио​нирующих в институтах Российской академии наук
	Ед.
	0
	0


Табл. 3

Исследования, проводимые в 2010 году в рамках Программы фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2008–2012 годы.
	Отделение РАН
	Номер направления* 
	Наименование направления фундаментальных исследований (по Программе)
	Количество программ фундаментальных исследований СО РАН
	Разделы финансирования

	
	
	
	
	Проекты в рамках фундаментальных Программ Президиума РАН
	Проекты в рамках фундаментальных Программ отделений РАН
	Проекты в рамках базового финансирования
	Проекты в рамках интеграционных программ СО РАН

	
	
	
	Общее количество
	Законченные
	Общее количество
	Законченные
	Общее количество
	Законченные
	Общее количество
	Законченные
	Общее количество
	Законченные

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Биологических наук
	43
	Экология организмов и сообществ
	4
	
	3
	
	
	
	1
	
	3
	

	Биологических наук
	46
	Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов.
	2
	
	1
	
	
	
	1
	
	1
	

	Биологических наук
	50
	Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.
	2
	
	1
	
	
	
	1
	
	1
	

	Биологических наук
	51
	Биотехнология.
	4
	
	2
	
	
	
	2
	
	3
	

	Биологических наук
	53
	Эволюционная, экологическая физиология, системы жизнеобеспечения и защиты человека. 
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	1
	


Табл. 4

Исследования, проводимые в 2010 году по научным направлениям Программы фундаментальных научных исследований  государственных академий наук на 2008-2012 годы за счет внебюджетных источников
	Отделение РАН
	Номер направления научных исследований Программы фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2008-2012 годы
	Наименование направления фундаментальных исследований 

(по Программе)
	Количество тем фундаментальных исследований
	Внебюджетные источники

	
	
	
	
	Гранты РФФИ и РГНФ
	Зарубежные гранты
	Государственные контракты
	Контракты с российскими заказчиками
	Международные проекты и соглашения с зарубежными партнерами

	
	
	
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Биологических наук
	43
	Экология организмов и сообществ
	4
	
	16
	10
	1
	1
	
	
	2
	2
	
	

	Биологических наук
	46
	Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов.
	2
	
	6
	5
	3
	3
	1
	
	2
	2
	
	

	Биологических наук
	50
	Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.
	2
	
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Биологических наук
	51
	Биотехнология
	4
	
	
	
	1
	
	
	
	4
	4
	
	

	Биологических наук
	53
	Эволюционная, экологическая физиология, системы жизнеобеспечения и защиты человека.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Номер направления научных исследований Программы фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2008-2012 годы.
Приложение 2

СВЕДЕНИЯ

о создании, правовой охране и реализации

объектов интеллектуальной собственности в 2010 г.

в Учреждении Российской академии наук Институте биофизики Сибирского отделения РАН (г.Красноярск)_

(наименование учреждения, организации)

	№ п/п
	Показатели
	Объекты интеллектуальной собственности

	
	
	Изобретения
	Полезные модели
	Промышленные образцы
	Селекционные достижения
	Товарные знаки
	Программы для ЭВМ
	Базы данных
	Топологии интеграль-ных микросхем
	Ноу-хау

	1
	Подано заявок в РФ*
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Получено положительных решений по заявкам на выдачу охранных документов РФ* или свидетельств о регистрации
	1
	
	
	
	
	2
	
	
	

	3
	Получено охранных документов (свидетельств о регистрации) в РФ*, в том числе в рамках выполнения НИОКР по государственным контрактам 
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Прекращено действие охранных документов в РФ*
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Количество охранных документов, действующих в РФ*
	7  
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Подано заявок за рубежом

- в том числе в странах СНГ
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Получено охранных документов за рубежом

- в том числе в странах СНГ
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Прекращено действие охранных документов за рубежом

- в том числе в странах СНГ
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Количество охранных документов, действующих за рубежом

- в том числе в странах СНГ
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Продано лицензий в РФ***
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Продано лицензий за границу***
- в том числе в страны СНГ***
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	Заключено договоров об отчуждении исключительного права***
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Численность патентной службы***
	1


___Малышевская И.И._________________________

_ведущий инженер-патентовед__________________



_____________________

(подпись)

	Сведения о патентном подразделении

	

	Название патентной службы
	

	Фамилия, имя, отчество руководителя
	Малышевская Ирина Ивановна

	Телефон
	(391) 243-15-79

	Электронная почта
	ibp@ibp.ru

	Сотрудники:

	Фамилия, имя, отчество
	

	Телефон
	

	Электронная почта
	

	Фамилия, имя, отчество
	

	Телефон
	

	Электронная почта
	

	Фамилия, имя, отчество
	

	Телефон
	

	Электронная почта
	

	Фамилия, имя, отчество
	

	Телефон
	

	Электронная почта
	


_____Малышевская И.И.________________________

_ведущий инженер-патентовед__________________



_____________________

(подпись)

Приложение 3 

Приложение 3 

Форма 1

Сведения о деятельности коммерческих и других организаций,

в число учредителей которых входит Институт биофизики СО РАН

	№№

п/п
	Название организации с указанием организационно-правовой формы,

дата учреждения
	Учредители

(указать всех учредителей, включая физических лиц), процентная доля участия учредителей
	Почтовый адрес организации,

ф.и.о. и телефон руководителя
	Числен-ность (чел.)

штатная / внештатная
	Продукция

(специализа-ция)
	Взаимоотношения между организацией и институтом-учредителем (аренда производствен-ных площадей, аренда производственных мощ-ностей, привлечение к работе сотрудников института и др.)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Директор Института





А.Г. Дегерменджи

Ученый секретарь Института 



Е.С. Задереев

Форма 2

Сведения о коммерческих и других организациях, работающих на базе научно-технического задела Института биофизики СО РАН

	№№

п/п
	Название организации
	Почтовый адрес организации,

ф.и.о. и телефон руководителя
	Продукция (специализация)
	Институт-разработчик с указанием названия разработки
	Форма участия института (ли-цензионное соглашение, передача ноу-хау, совместное производ-ство и другие оформленные договором отношения)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	-
	-
	-
	-
	-


Директор Института





А.Г. Дегерменджи

Ученый секретарь Института 




Е.С. Задереев
Приложение 4

Форма рекламного описания технологии,

продукции или услуги

1. Заголовок - нет

2. Характеристика

3. Иллюстрация и подпись к иллюстрации

4. Технико-экономические преимущества

5. Области применения

6. Уровень практической реализации

7. Патентная защита

8. Коммерческие предложения

9. Ориентировочная стоимость

10. Контактная информация

Составитель:

___________________________________________________________________ 

(должность, фамилия, имя, отчество,

___________________________________________________________________ 

тел., эл. почта)

____________________________ 



(подпись)

Дата

Директор ИБФ СО РАН




А.Г. Дегерменджи
Ученый секретарь ИБФ СО РАН


Е.С. Задереев

Приложение 5


Форма НОУ-1  
Отчет об участии Института биофизики СО РАН в реализации федеральных 
целевых, ведомственных и региональных программ в 2010 году


	№№
п/п
	Вид про​грам​мы
	Индекс ФЦП *
	Наименование программы, подпрограммы, проекта (дата, № утверждающего документа, срок действия)
	Заказчик
	Головной исполнитель
	Объем работ (тыс. руб.)
	Перечень соис​полнителей по проекту с указа​нием объема работ (тыс.руб.)
	Приме​чание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	-
	-
	Программа
	-
	-
	-
	-
	-

	1.1.
	-
	-
	Подпрограмма
	-
	-
	-
	-
	-

	1.1.1.
	-
	-
	Проект
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Итого по Программе
	-
	-
	-
	-
	-


Директор ИБФ СО РАН







А.Г. Дегерменджи

Главный бухгалтер ИБФ СО РАН 






З.Я. Галямина

Ученый секретарь ИБФ СО РАН






Е.С. Задереев

Форма НОУ- 1р

Отчет об участии Института биофизики СО РАН в реализации федеральных 
целевых, ведомственных и региональных программ в 2010 году


	№№
п/п
	Наименование программы, подпрограммы, проекта (дата, № утверждающего документа, срок действия)
	Заказчик
	Научные организации регионального отделения РАН – исполнители
	Объем работ 
(тыс. руб.)
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Программа
	-
	-
	-
	-

	1.1.
	Подпрограмма
	-
	-
	-
	-

	1.1.1.
	Проект
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	
	
	

	
	Итого по Программе
	-
	-
	-
	-


Главный ученый секретарь регионального отделения РАН_______________________ 

Форма НОУ-2 

Сведения об участии Института биофизики СО РАН 

в реализации федеральных целевых, ведомственных и региональных программ в 2010 году

1. Наименование программы - нет
2. Заказчик программы - нет
3. Наименование подпрограммы - нет
4. Наименование проектов - нет
5. Основные результаты законченных этапов работы - нет
Директор ИБФ СО РАН





А.Г. Дегерменджи

Ученый секретарь ИБФ СО РАН




Е.С. Задереев
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Глюкоза





Хинонимин


(λ = 500нм)





Trichormus variabilis 





Chroococcus limneticus 





      Phormidium subfuscum





2 0С





7 0С





4 0С





Необходимость работы ГЭС в «экологическом» режиме





«Чашеобразные» структуры на гифах мицелия





Кольцевые структуры и пряжки 


в культуре мицелия N.nambi





Базидиома светящегося гриба Neonothopanus nambi.
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Диаграмма1

		28 сут		28 сут		1.2749946065		1.2749946065		11.7630036985		11.7630036985

		56 сут		56 сут		0.5816570493		0.5816570493		5.4177736487		5.4177736487

		84 сут		84 сут		0.1821011729		0.1821011729		3.6068402959		3.6068402959

		112 сут		112 сут		0.3753015058		0.3753015058		1.4714346512		1.4714346512



видимый фотосинтез

дыхание

ммоль CO2 /м2*ч

40.8172943831

326.3111532303

34.2475620557

221.4871842953

16.3552539731

170.2258632639

11.3653934429

103.667511479



Лист1

		

																												редис										салат

						чуфа





Лист1

		28 сут
чуфа, система "ППС-растения"		28 сут
чуфа, система "ППС-растения"		1.2749946065		1.2749946065		11.7630036985		11.7630036985

		56 сут		56 сут		0.5816570493		0.5816570493		5.4177736487		5.4177736487

		84 сут		84 сут		0.1821011729		0.1821011729		3.6068402959		3.6068402959

		112 сут		112 сут		0.3753015058		0.3753015058		1.4714346512		1.4714346512



видимый фотосинтез

дыхание

mmol CO2 * м-2 * ч-1

40.8172943831

326.3111532303

34.2475620557

221.4871842953

16.3552539731

170.2258632639

11.3653934429

103.667511479



Лист2

		14 сут
редис, система "ППС-растения"		14 сут
редис, система "ППС-растения"		1.1174046395		1.1174046395		5.0041625633		5.0041625633

		28 сут		28 сут		1.8825276739		1.8825276739		2.6967198244		2.6967198244



видимый фотосинтез

дыхание

mmol СО2 * м-2 * ч-1

25.3492130571

64.4335340835

59.0133698557

55.2239059665



Лист3

		14 сут
салат, система "ППС-растения"		14 сут
салат, система "ППС-растения"		1.3511252064		1.3511252064		5.1150126878		5.1150126878

		28 сут		28 сут		1.8825276739		1.8825276739		2.0528949864		2.0528949864



видимый фотосинтез

дыхание

mmol CO2 * м-2 * ч-1

24.1710150166

66.1459432126

76.4221572054

73.3729146252



		28 сут		28 сут		1.2749946065		1.2749946065		11.7630036985		11.7630036985

		56 сут		56 сут		0.5816570493		0.5816570493		5.4177736487		5.4177736487

		84 сут		84 сут		0.1821011729		0.1821011729		3.6068402959		3.6068402959

		112 сут		112 сут		0.3753015058		0.3753015058		1.4714346512		1.4714346512



видимый фотосинтез

дыхание

ммоль CO2 /м2*ч

40.8172943831

326.3111532303

34.2475620557

221.4871842953

16.3552539731

170.2258632639

11.3653934429

103.667511479



		14 сут		14 сут		1.1174046395		1.1174046395		5.0041625633		5.0041625633

		28 сут		28 сут		1.8825276739		1.8825276739		2.6967198244		2.6967198244



видимый фотосинтез

дыхание

ммоль СО2/ м2*ч

25.3492130571

64.4335340835

59.0133698557

55.2239059665



		14 суток		14 суток		1.3511252064		1.3511252064		4.0936169494		4.0936169494

		28 суток		28 суток		1.8825276739		1.8825276739		3.0017101419		3.0017101419



видимый фотосинтез

дыхание

ммоль CO2/ м2*ч

24.1710150166

66.1459432126

76.4221572054

73.3729146252



		





		






_1350649382.xls
Диаграмма2

		14 сут		14 сут		1.1174046395		1.1174046395		5.0041625633		5.0041625633

		28 сут		28 сут		1.8825276739		1.8825276739		2.6967198244		2.6967198244



видимый фотосинтез

дыхание

ммоль СО2/ м2*ч

25.3492130571

64.4335340835

59.0133698557

55.2239059665



Лист1

		

																												редис										салат

						чуфа





Лист1

		28 сут
чуфа, система "ППС-растения"		28 сут
чуфа, система "ППС-растения"		1.2749946065		1.2749946065		11.7630036985		11.7630036985

		56 сут		56 сут		0.5816570493		0.5816570493		5.4177736487		5.4177736487

		84 сут		84 сут		0.1821011729		0.1821011729		3.6068402959		3.6068402959

		112 сут		112 сут		0.3753015058		0.3753015058		1.4714346512		1.4714346512



видимый фотосинтез

дыхание

mmol CO2 * м-2 * ч-1

40.8172943831

326.3111532303

34.2475620557

221.4871842953

16.3552539731

170.2258632639

11.3653934429

103.667511479



Лист2

		14 сут
редис, система "ППС-растения"		14 сут
редис, система "ППС-растения"		1.1174046395		1.1174046395		5.0041625633		5.0041625633

		28 сут		28 сут		1.8825276739		1.8825276739		2.6967198244		2.6967198244



видимый фотосинтез

дыхание

mmol СО2 * м-2 * ч-1

25.3492130571

64.4335340835

59.0133698557

55.2239059665



Лист3

		14 сут
салат, система "ППС-растения"		14 сут
салат, система "ППС-растения"		1.3511252064		1.3511252064		5.1150126878		5.1150126878

		28 сут		28 сут		1.8825276739		1.8825276739		2.0528949864		2.0528949864



видимый фотосинтез

дыхание

mmol CO2 * м-2 * ч-1

24.1710150166

66.1459432126

76.4221572054

73.3729146252



		28 сут		28 сут		1.2749946065		1.2749946065		11.7630036985		11.7630036985

		56 сут		56 сут		0.5816570493		0.5816570493		5.4177736487		5.4177736487

		84 сут		84 сут		0.1821011729		0.1821011729		3.6068402959		3.6068402959

		112 сут		112 сут		0.3753015058		0.3753015058		1.4714346512		1.4714346512



видимый фотосинтез

дыхание

ммоль CO2 /м2*ч

40.8172943831

326.3111532303

34.2475620557

221.4871842953

16.3552539731

170.2258632639

11.3653934429

103.667511479



		14 сут		14 сут		1.1174046395		1.1174046395		5.0041625633		5.0041625633

		28 сут		28 сут		1.8825276739		1.8825276739		2.6967198244		2.6967198244



видимый фотосинтез

дыхание

ммоль СО2/ м2*ч

25.3492130571

64.4335340835

59.0133698557

55.2239059665



		14 суток		14 суток		1.3511252064		1.3511252064		4.0936169494		4.0936169494

		28 суток		28 суток		1.8825276739		1.8825276739		3.0017101419		3.0017101419



видимый фотосинтез

дыхание

ммоль CO2/ м2*ч

24.1710150166

66.1459432126

76.4221572054

73.3729146252



		





		






_1350649390.xls
Диаграмма3

		14 сут		14 сут		1.3511252064		1.3511252064		4.0936169494		4.0936169494

		28 сут		28 сут		1.8825276739		1.8825276739		3.0017101419		3.0017101419



видимый фотосинтез

дыхание

ммоль CO2/ м2*ч

24.1710150166

66.1459432126

76.4221572054

73.3729146252



Лист1

		

																												редис										салат

						чуфа





Лист1

		28 сут
чуфа, система "ППС-растения"		28 сут
чуфа, система "ППС-растения"		1.2749946065		1.2749946065		11.7630036985		11.7630036985

		56 сут		56 сут		0.5816570493		0.5816570493		5.4177736487		5.4177736487

		84 сут		84 сут		0.1821011729		0.1821011729		3.6068402959		3.6068402959

		112 сут		112 сут		0.3753015058		0.3753015058		1.4714346512		1.4714346512



видимый фотосинтез

дыхание

mmol CO2 * м-2 * ч-1

40.8172943831

326.3111532303

34.2475620557

221.4871842953

16.3552539731

170.2258632639

11.3653934429

103.667511479



Лист2

		14 сут
редис, система "ППС-растения"		14 сут
редис, система "ППС-растения"		1.1174046395		1.1174046395		5.0041625633		5.0041625633

		28 сут		28 сут		1.8825276739		1.8825276739		2.6967198244		2.6967198244



видимый фотосинтез

дыхание

mmol СО2 * м-2 * ч-1

25.3492130571

64.4335340835

59.0133698557

55.2239059665



Лист3

		14 сут
салат, система "ППС-растения"		14 сут
салат, система "ППС-растения"		1.3511252064		1.3511252064		5.1150126878		5.1150126878

		28 сут		28 сут		1.8825276739		1.8825276739		2.0528949864		2.0528949864



видимый фотосинтез

дыхание

mmol CO2 * м-2 * ч-1

24.1710150166

66.1459432126

76.4221572054

73.3729146252



		28 сут		28 сут		1.2749946065		1.2749946065		11.7630036985		11.7630036985

		56 сут		56 сут		0.5816570493		0.5816570493		5.4177736487		5.4177736487

		84 сут		84 сут		0.1821011729		0.1821011729		3.6068402959		3.6068402959

		112 сут		112 сут		0.3753015058		0.3753015058		1.4714346512		1.4714346512



видимый фотосинтез

дыхание

ммоль CO2 /м2*ч

40.8172943831

326.3111532303

34.2475620557

221.4871842953

16.3552539731

170.2258632639

11.3653934429

103.667511479



		14 сут		14 сут		1.1174046395		1.1174046395		5.0041625633		5.0041625633

		28 сут		28 сут		1.8825276739		1.8825276739		2.6967198244		2.6967198244



видимый фотосинтез

дыхание

ммоль СО2/ м2*ч

25.3492130571

64.4335340835

59.0133698557

55.2239059665



		14 сут		14 сут		1.3511252064		1.3511252064		4.0936169494		4.0936169494

		28 сут		28 сут		1.8825276739		1.8825276739		3.0017101419		3.0017101419



видимый фотосинтез

дыхание

ммоль CO2/ м2*ч

24.1710150166

66.1459432126

76.4221572054

73.3729146252



		





		






_1350649077.xls
Диаграмма1

		14 сут
пшеница		14 сут
пшеница		3.5591117966		3.5591117966		3.4393615261		3.4393615261

		28 сут		28 сут		14.5889598591		14.5889598591		7.4100735155		7.4100735155

		42 сут		42 сут		15.7216130741		15.7216130741		10.5922266347		10.5922266347

		56 сут		56 сут		4.0181570841		4.0181570841		5.093824855		5.093824855

		28 сут
солеросы		28 сут
солеросы		9.7611327445		9.7611327445		2.7643038746		2.7643038746



видимый фотосинтез

дыхание

ммоль СО2/ч*м2

48.9293090254

34.393615261

164.3348804829

74.1007351551

137.0110133319

105.9222663473

21.9390201896

50.9382485502

124.2681078806

27.643038746



мин.сос. корр.р-ов и пшеницы

		

				Содержание макроэлементов и железа в корректирующих растворах (ошибка не превышает 10% от измерений), мг/л

				Образец		N нитр.		N ам.		N сож.		P		S		K		Na		Ca		Mg		Fe

				сожженные экзометаболиты				757		1123		268		282		1000		1800		12		14		˂0,005

				отжим соломы		35				127		89		277		1550		675		350		200		0.5

				сожженные экзометаболиты								67		71		250		450		3		3

				отжим соломы								22		69		388		169		88		50

												89		140		638		619		91		53				89		140		638		619		164		70

				Содержание минеральных элементов в соломе до и после вымачивания (ошибка не превышает 10% от измерений), %

				Образец		N сож.		P		S		K		Na		Ca		Mg

				солома до вымачивания		2.28		0.37		0.53		2.74		1.11		1.51		0.58						0.36		1.8

				солома после вымачивания		2.01		0.26		0.40		0.86		0.31		0.92		0.22								0.5142857143		0.7		0.2





газообмен

		

				Внешний CO2-газообмен пшеницы разного возраста и солероса, вклад разных возрастов пшеницы и солероса в суммарный газообмен пшеницы и солероса

				51.62 ммоль/ч, что составляет 76,5 % от газообмена конвейера 67,5 ммоль/ч

								на свету				дыхание

		пшеница		14 суток				6.26		0.46		4.40		0.44

				29 суток				21.03		1.87		9.48		0.95

				45 суток				17.54		2.01		13.56		1.36

				56 суток				2.81		0.51		6.52		0.65

		солеросы		солеросы, 33 суток				3.98		0.31		0.88		0.09

								видимый фотосинтез		дыхание										видимый фотосинтез		дыхание

				пшеница		14 сут		6.26		4.40						пшеница		14 сут		48.93		34.39		3.5591117966		3.4393615261

						28 сут		21.03		9.48								28 сут		164.33		74.10		14.5889598591		7.4100735155

						42 сут		17.54		13.56								42 сут		137.01		105.92		15.7216130741		10.5922266347

						56 сут		2.81		6.52								56 сут		21.94		50.94		4.0181570841		5.093824855

				солеросы		28 сут		3.98		0.88						солеросы		28 сут		124.27		27.64		9.7611327445		2.7643038746

								дыхание, ммоль/ч CO2

				14 суток				4.40

				29 суток				9.48

				45 суток				13.56

				56 суток				6.52

				солеросы				0.88

								0.0452272727





газообмен

		0

		0

		0

		0

		0



видимый фотосинтез



анализ р-ов графики

		0

		0

		0

		0

		0

		0



дыхание, ммоль/ч CO2



пшеница

		0		0		0.45556631		0.45556631		0.4402382753		0.4402382753

		0		0		1.867386862		1.867386862		0.94848941		0.94848941

		0		0		2.0123664735		2.0123664735		1.3558050092		1.3558050092

		0		0		0.5143241068		0.5143241068		0.6520095814		0.6520095814

		0		0		0.3123562478		0.3123562478		0.088457724		0.088457724



видимый фотосинтез

дыхание

ммоль СО2/ч



солерос

		0		0		3.5591117966		3.5591117966		3.4393615261		3.4393615261

		0		0		14.5889598591		14.5889598591		7.4100735155		7.4100735155

		0		0		15.7216130741		15.7216130741		10.5922266347		10.5922266347

		0		0		4.0181570841		4.0181570841		5.093824855		5.093824855

		0		0		9.7611327445		9.7611327445		2.7643038746		2.7643038746



видимый фотосинтез

дыхание

ммоль СО2/ч*м2



		

				Динамика содержания различных форм азота в растворе для выращивания пшеницы с добавлением минерализованных экзометаболитов человека, сентябрь- декабрь 2008

						Динамика содержания калия и натрия в растворе для выращивания пшеницы с добавлением минерализованных экзометаболитов человека, сентябрь- декабрь 2008

								Динамика содержания фосфора, серы, кальция и магния в растворе для выращивания пшеницы с добавлением минерализованных экзометаболитов человека, сентябрь- декабрь 2008





		39699		39699		39699

		39702		39702		39702

		39706		39706		39706

		39709		39709		39709

		39713		39713		39713

		39716		39716		39716

		39720		39720		39720

		39723		39723		39723

		39727		39727		39727

		39730		39730		39730

		39734		39734		39734

		39737		39737		39737

		39741		39741		39741

		39744		39744		39744

		39748		39748		39748

		39751		39751		39751

		39757		39757		39757

		39757		39757		39757

		39762		39762		39762

		39765		39765		39765

		39769		39769		39769

		39772		39772		39772

		39776		39776		39776

		39779		39779		39779

		39783		39783		39783

		39786		39786		39786

		39791		39791		39791

		39793		39793		39793



Nнитр.

Nамм.

Nсож.

дата

мг/л

170.99

24.7

59.3

146.73

9.2

26

130.36

3.4

34

195.82

10.9

34.7

211.06

2.5

21.7

124.15

5.1

22.7

152.37

10.3

20.3

177.2

10.1

8

171

5.5

9.7

120.2

5.1

11.7

124.72

36.7

36.7

183.41

16.7

21.7

166.5

6

6

146.73

2.5

15.7

183.4

2.6

16.3

189.62

1.5

9

199.77

1.6

6.7

130.36

2.6

8

135.44

0

7

146.73

0

5

183.41

0

4

140.52

2.8

12.3

132.05

13.6

22.7

140.52

8.5

16

183.41

15

22.7

164.22

3.5

11.3

161.2

3

3.7

146.7

2.6

7.7



		39696		39696

		39699		39699

		39702		39702

		39709		39709

		39716		39716

		39723		39723

		39727		39727

		39730		39730

		39737		39737

		39744		39744

		39751		39751

		39757		39757

		39762		39762

		39765		39765

		39772		39772

		39804		39804



K

Na

дата

мг/л

330

160

200

170

153

181

190

354

169

259

280

352

290

240

194

161

240

330

138

239

174

224

273

172

230

265

306

307

224

197

180

390



		39696		39696		39696		39696

		39699		39699		39699		39699

		39727		39727		39727		39727

		39762		39762		39762		39762

		39786		39786		39786		39786

		39804		39804		39804		39804



P

S

Ca

Mg

дата

мг/л

87.8

153.6

700

87

58.6

105.6

260

52

38.5

62.9

230

40

35.14

61.9

150

17

31.7

112

320.56

60.95

39.04

85.3

186.24

35.71



		

				2008 год				Продуктивность в расчете на 4 ящика

								масса, г

								зерно				1000 зерен				солома				корнни				растения				Кхоз.

				7/5		1		107.5		27.9		11.8		1.0		271.8		33.6		14.5		3.4		394.4		56.0		26.8		4.5

				21/5		2		78.7		12.3		11.7		1.1		189.7		19.8		9.9		1.2		278.3		32.4		27.9		1.6

				3/6		3		110.0		8.0		14.2		1.9		213.1		13.3		17.6		2.9		340.7		20.5		32.3		1.5

				18/6		4		88.5		8.7		15.3		0.8		177.5		15.0		10.9		1.6		276.9		23.8		31.9		0.7

				2.07		5		89.3		6.4		18.4		1.8		159.7		2.4		24.8		1.8		273.8		6.5		32.5		1.9

				16/7		6		81.7		16.8		22.7		3.1		143.7		12.6		14.8		2.2		240.2		31.4		33.1		3.3

				30/7		7		103.1		10.2		25.4		1.5		166.8		13.5		17.5		2.1		207.4		25.1		35.0		1.8

				13/8		8		81.1		2.7		22.7		0.4		132.0		3.9		14.6		2.6		227.7		7.7		35.6		0.9

				27.08.		9		96.4		6.9		23.2		1.6		152.7		5.6		11.5		0.6		260.6		12.5		36.9		0.9

				10.09.		10		106.4		7.1		22.1		1.3		134.5		8.0		13.6		1.6		254.5		14.6		41.8		1.5

				24/9		11		78.1		7.8		19.2		2.7		117.9		6.0		12.6		1.2		208.6		9.6		37.3		2.5

				8/10		12		103.4		13.1		21.9		1.3		140.6		8.9		13.1		1.4		257.1		22.8		40.0		1.5

				22/10		13		108.2		4.0		22.5		1.5		132.7		2.1		15.0		0.6		255.9		5.0		42.3		0.8

				5 11		14		122.3		12.1		22.6		2.8		164.3		3.3		19.2		0.8		305.8		13.5		39.8		2.4

				19 11		15		110.4		7.0		19.8		0.7		143.2		11.9		10.8		2.3		264.4		20.8		41.9		0.7

				3 12		16		133.1		12.7		24.6		1.7		151.9		11.3		14.8		2.2		299.8		24.2		44.3		1.5

				17 12		17		106.0		18.4		20.9		2.5		133.2		4.0		18.4		2.0		257.6		23.1		40.5		3.3

				сумма 16 вег.				1598.2		163.5						2592.2		171.2		235.2		28.4		4346.1		326.4

				солома+ корни за17 вег												2979.0

				в среднем за уборку												175.2329411765

								масса, г

						зерно				1000 зерен				солома						корнни				растения		Кхоз.

				10/9		106.4		7.1		22.1		1.3		134.5		8.0		13.6		1.6		254.5		14.6		41.8		1.5

				24/9		78.1		7.8		19.2		2.7		117.9		6.0		12.6		1.2		208.6		9.6		37.3		2.5

				8/10		103.4		13.1		21.9		1.3		140.6		8.9		13.1		1.4		257.1		22.8		40.0		1.5

				22/10		108.2		4.0		22.5		1.5		132.7		2.1		15.0		0.6		255.9		5.0		42.3		0.8

				5/11		122.3		12.1		22.6		2.8		164.3		3.3		19.2		0.8		305.8		13.5		39.8		2.4

				19/11		110.4		7.0		19.8		0.7		143.2		11.9		10.8		2.3		264.4		20.8		41.9		0.7

				3/12		133.1		12.7		24.6		1.7		151.9		11.3		14.8		2.2		299.8		24.2		44.3		1.5





		1		1		33.6152867571		33.6152867571		27.8746999516		27.8746999516

		2		2		19.756162236		19.756162236		12.271591442		12.271591442

		3		3		13.3055163292		13.3055163292		7.9983514846		7.9983514846

		4		4		15.0157048922		15.0157048922		8.7380797599		8.7380797599

		5		5		2.3607604459		2.3607604459		6.4		6.4

		6		6		12.6336396997		12.6336396997		16.7874381777		16.7874381777

		7		7		13.5		13.5		10.2		10.2

		8		8		3.9464715575		3.9464715575		2.6522492189		2.6522492189

		9		9		5.562552015		5.562552015		6.9312761945		6.9312761945

		10		10		7.9925009681		7.9925009681		7.0939089011		7.0939089011

		11		11		6.0215568292		6.0215568292		7.7548618219		7.7548618219

		12		12		8.8759228424		8.8759228424		13.1195622304		13.1195622304

		13		13		2.1222612429		2.1222612429		3.9622439874		3.9622439874

		14		14		3.3044175556		3.3044175556		12.1078605603		12.1078605603

		15		15		11.9353547747		11.9353547747		6.9543762347		6.9543762347

		16		16		11.297781144		11.297781144		12.6519631206		12.6519631206



зерно

солома

номер вегетации

масса зерна и соломы за вегетацию, г

107.5

271.83

78.7

189.7

110

213.1

88.5

177.5

89.3

159.7

81.7

143.7

103.1

166.8

81.1

132

96.4

152.73

106.4

134.5

78.1

117.9

103.4

140.6

108.2

132.7

122.3

164.3

110.4

143.2

133.1

151.9



		1		1		4.4690185091		4.4690185091		0.9579809553		0.9579809553

		2		2		1.6345318269		1.6345318269		1.1385962777		1.1385962777

		3		3		1.4963832315		1.4963832315		1.8745324		1.8745324

		4		4		0.6568303937		0.6568303937		0.8147350486		0.8147350486

		5		5		1.8917859101		1.8917859101		1.7959429977		1.7959429977

		6		6		3.2932582481		3.2932582481		3.0521107011		3.0521107011

		7		7		1.8		1.8		1.5		1.5

		8		8		0.9178751007		0.9178751007		0.4477437394		0.4477437394

		9		9		0.8801611041		0.8801611041		1.5738402972		1.5738402972

		10		10		1.516768228		1.516768228		1.2540377723		1.2540377723

		11		11		2.4505887041		2.4505887041		2.6764940816		2.6764940816

		12		12		1.4994081023		1.4994081023		1.2712383201		1.2712383201

		13		13		0.8356450658		0.8356450658		1.5380502538		1.5380502538

		14		14		2.367807338		2.367807338		2.7633040527		2.7633040527

		15		15		0.7001832544		0.7001832544		0.7149894148		0.7149894148

		16		16		1.5097168793		1.5097168793		1.7182966104		1.7182966104



1000 зерен

Кхоз.

номер вегетации

Кхоз.(%) и масса 1000зерен, г

11.8

26.7948046437

11.7

27.915120497

14.15

32.3020485102

15.3

31.8848485285

18.4

32.5311177579

22.7

33.0659518274

25.4

35

22.7

35.6448802321

23.2

36.8995025616

22.1

41.8287353954

19.2

37.3119298508

21.85

39.9631771288

22.5

42.2562293091

22.6

39.7735594027

19.75

41.8748777598

24.55

44.3216372463



		0		0		7.0939089011		7.0939089011		7.9925009681		7.9925009681

		0		0		7.7548618219		7.7548618219		6.0215568292		6.0215568292

		0		0		13.1195622304		13.1195622304		8.8759228424		8.8759228424

		0		0		3.9622439874		3.9622439874		2.1222612429		2.1222612429

		0		0		12.1078605603		12.1078605603		3.3044175556		3.3044175556

		0		0		6.9543762347		6.9543762347		11.9353547747		11.9353547747

		0		0		12.6519631206		12.6519631206		11.297781144		11.297781144



зерно

солома

дата

масса зерна и соломы за вегетацию, г

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		1.2540377723		1.2540377723		1.516768228		1.516768228

		0		0		2.6764940816		2.6764940816		2.4505887041		2.4505887041

		0		0		1.2712383201		1.2712383201		1.4994081023		1.4994081023

		0		0		1.5380502538		1.5380502538		0.8356450658		0.8356450658

		0		0		2.7633040527		2.7633040527		2.367807338		2.367807338

		0		0		0.7149894148		0.7149894148		0.7001832544		0.7001832544

		0		0		1.7182966104		1.7182966104		1.5097168793		1.5097168793



1000 зерен

Кхоз.

дата

Кхоз.(%) и масса 1000 зерен (г)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

								сухая надземная масса				сухая масса корней

						10/9		27.90		7.12		2.94		0.41

						24/9		41.20		9.89		6.00		1.09

						8/10		23.60		2.38		2.80		0.40

						22/10		54.80		5.41		6.70		0.75

						5/11		29.60		14.06		3.75		1.62

						19/11		30.70		14.40		3.40		0.51





		0		0		7.122		7.122		0.414		0.414

		0		0		9.894		9.894		1.086		1.086

		0		0		2.382		2.382		0.396		0.396

		0		0		5.412		5.412		0.75		0.75

		0		0		14.064		14.064		1.62		1.62

		0		0		14.4		14.4		0.51		0.51



сухая надземная масса

сухая масса корней

дата

сухая масса солероса за вегетацию, г

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0




