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ЕЖЕГОДНЫЕ СТАТИСТИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

ОБ ИНСТИТУТЕ СО РАН НА 01.12.2011 г. 
1. Количество штатных работников − 186

2. Количество ставок научных работников – 74

3. Количество штатных научных сотрудников без степени − 5

4. Количество молодых сотрудников до 35 лет – 21

5. Аспирантура: очная – 8

6. Гранты отечественные:

6.1. РФФИ – 22
6.2. РГНФ  – нет  

6.3. Президентская программа поддержки ведущих научных школ – 1

6.4. Президентская программа поддержки молодых ученых − нет

6.5. Программы Президиума РАН – 6  

6.6. Междисциплинарные интеграционные проекты СО РАН –  5

    6.7. Интеграционные проекты СО РАН, выполняемые совместно со сторонними организациями – 6

6.9. Заказные интеграционные проекты СО РАН – 1
6.10. Экспедиционные гранты СО РАН – 1
6.12. Виварии и клеточные культуры – 1
    6.13. Совет молодых ученых – 1

    6.14. Лаврентьевский конкурс – 2
6.11. Региональная программа – 4
7. Зарубежные гранты – 1

8. Соглашения с зарубежными партнерами (контракты, договоры) – 1
9. Контракты, хоздоговоры (отечественные) – 8
10. Общий объем финансирования (тыс. руб.) – 145214,72

10.1. Бюджетное финансирование – 109288,12

10.2. Финансирование по проектам – 18530,0

10.2.1. Междисциплинарные интеграционные проекты – 3800,0
10.2.2. Интеграционные проекты со сторонними научными организациями − 5400,0

10.2.3. Заказные проекты Президиума СО РАН – 600,0

10.2.4. Проекты Программ Президиума РАН – 6300,0
10.2.5. Экспедиционные гранты − 798,0
10.2.6. Виварии и клеточные культуры – 470,0 

10.2.7. Совет молодых ученых – 100,0
10.2.8. Лаврентьевский конкурс – 225,0
10.2.9. Региональные программы − 837,0
10.3. Внебюджетное финансирование – 17396,6
   10.3.1. Гранты РФФИ – 5556,5
   10.3.2. Проекты  РГНФ – нет

   10.3.4. Гранты по Президентской программе поддержки ведущих научных школ – 500,0

   10.3.5. Гранты по Президентской программе поддержки молодых ученых − нет

   10.3.6. Международные гранты (контракты, договоры) − 5640,1

  10.3.7. Федеральная целевая программа «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2007-2012 годы» − 5700,0   
11. Число публикаций: 77, в т.ч.:

      Монографии – 3
      Главы в монографиях - 5
 Статьи в отечественных рецензируемых журналах – 43
      Статьи в зарубежных журналах – 25
      Статьи в отечественных сборниках – 1
      Статьи в зарубежных сборниках – нет
      Материалы отечественных конференций – 28
      Материалы международных конференций – 7
      Устные доклады на международных конференциях –  32
12. Суммарный импакт-фактор публикаций − 57,54
13. Число патентов и заявок на изобретения за год – 7
14. Зарегистрированные программы для ЭВМ и базы данных – нет
15. Организация совещаний, конференций, научных школ − 1
16. Премии и награды −  2
2. АННОТИРОВАННЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВАЖНЕЙШИХ РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЙ ПО «БАЗОВЫМ ПРОЕКТАМ», ЗАВЕРШЕННЫХ В 2011 Г.

2.1. Формулировка кратких результатов для включения в Основные научные результаты Отделения биологических наук РАН
Секция физико-химической биологии ОБН РАН

Учреждение Российской академии наук

Институт биофизики СО РАН

Направление 43. Экология организмов и сообществ

В пробах снега, дождевой воды и хвои сосны в окрестностях  Красноярска в апреле-мае 2011 зарегистрированы техногенные радионуклиды (131I, 134Cs, 137Cs) аварии на АЭС Фукусима (Япония). Близкие значения активности радионуклидов и их отношений (137Cs/134Cs и 131I/137Cs) в пробах воды, отобранных в России (Красноярск) и Греции, свидетельствуют о глобальном характере аварии, аналогичной Чернобыльской аварии (д.б.н. А.Я. Болсуновский). 
Направление 46. Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов.


Методом масс-спектрометрии высокого разрешения определена точная нейтральная моноизотопная молекулярная масса основного структурного аналога люциферина олигохет Fridericia heliota, его молекулярная формула и некоторые структурные группы. Показано, что значение молекулярной массы в 529.2060±0.0003 Da для asLn2 с наибольшей вероятностью соответствует брутто-формуле C26H31N3O9, и в молекуле присутствуют ароматические, алкеновые и алкильные группы (к.б.н. В.С. Высоцкий).
Направление 50. Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.

На основе согласования динамики малоразмерной модели биосферы с рассчитанной по данным дистанционного зондирования сезонной динамикой фотосинтеза растительности, расположенной в широтном поясе севернее 30 градусов с.ш., с одной стороны, и глобальной динамикой СО2 в атмосфере, известной по данным Мауна-Лоа с другой выполнена оценка сезонных изменений потоков углерода от бореальных лесов и степей. Показано, что суммарный вклад бореальных лесов в амплитуду сезонных колебаний атмосферной концентрации углерода составляет ~40% от вклада степей при шестикратном превышении биомассы лесов над степной биомассой (д.ф.-м.н. С.И. Барцев).
Направление 51. Биотехнология.

С использованием разрушаемых полиэфиров БИОПЛАСТОТАН и композитов на их основе разработано семейство матриксов различной геометрии и структуры, эффективные в качестве носителя лекарственных препаратов и функционирующих клеток. Биосовместимость и высокие функциональные свойства матриксов доказаны в системах in vitro и в экспериментах на лабораторных животных; ряд изделий переданы для испытаний в клинических условиях (д.б.н. Т.Г. Волова).
Направление 51. Биотехнология.


На примере взаимодействия 1-фенил-2,3-диметил-4-аминопиразолона (4-ААП) и фенола исследован механизм каталитической активности наноалмазов (НА) в органических реакциях. Установлено, что реакцию окислительного азотсочетания, сопровождающуюся образованием окрашенного продукта (хинонимин), могут катализировать только ионы металлов первой переходной серии – Fe и Cu. Ионы металлов первой переходной серии – Mn, Co и Ni, а также двухвалентные ионы Mg, Ca, Cd и Zn таким свойством не обладают. Показано, что эффективность НА с разными размерами кластеров, как катализатора реакции, определяется количеством поверхностных примесей ионов железа и меди, нейтрализация которых ЭДТА приводит к снижению каталитических свойств наночастиц. Полученные результаты могут быть использованы при создании на основе НА новых катализаторов и систем индикации для экологического мониторинга (д.б.н. В.С. Бондарь). 
Направление 53. Эволюционная, экологическая физиология, системы жизнеобеспечения и защиты человека. 

Создана экспериментальная модель системы жизнеобеспечения  обеспечивающая ежесуточную утилизацию около 5% выдыхаемого человеком СО2 и около 8% плотных и жидких выделений человека и удовлетворяющая около 5% суточных потребностей человека в растительной части диеты.  Степень замкнутости по C, N, P и S составила более  90%. Формирование тупиковой части массообмена (4,8 г несъедобной биомассы в сутки) связано с уменьшением продуктивности салатных культур из-за аллелопатических свойств листьев чуфы. Количество транспирационной воды (11 л в сутки)  позволяет удовлетворить до 50% суточной потребности человека (д.б.н. А.А. Тихомиров).
2.2. Формулировка кратких результатов для включения в сборник "Основные научные результаты СО РАН"

В 2011 году продолжены исследования по шести бюджетным проектам НИР Института на период 2010-2012 гг. зарегистрированным в ФГНУ ЦИТиС с присвоением шифров государственной регистрации. В рамках утвержденных планов НИР по проблемам биофизики экосистем и физико-химической биологии получены следующие важнейшие результаты:

Направление исследований: 43 Экология организмов и сообществ
Проект: Влияние природных и антропогенных факторов на распределение и миграцию незаменимых биохимических компонентов, биогенных элементов и радионуклидов в трофических звеньях водных экосистем бассейна реки Енисей (№ гос.рег. 01201000936)

С 3 апреля по 3 мая 2011 года в пробах снега, дождевой воды и хвои сосны в окрестностях  Красноярска сотрудники Института биофизики СО РАН впервые регистрировали техногенные радионуклиды (131I, 134Cs, 137Cs) аварии на АЭС Фукусима (Япония). Близкие значения активности радионуклидов и их отношений (137Cs/134Cs и 131I/137Cs) в пробах воды, отобранных в России (Красноярск) и Греции, свидетельствуют о глобальном характере аварии, аналогичной Чернобыльской аварии (Институт биофизики СО РАН, д.б.н. А.Я. Болсуновский). 
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Рис. 1. Гамма-спектры проб хвои сосны (Pinus sylvestris): до (вверху) и после (внизу) аварии

Направление исследований: 46 Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов.
Проект: Биолюминесцентные белки различных светящихся организмов: молекулярные механизмы функционирования и применение в биолюминесцентном микроанализе (№ гос.рег. 01201000940)

Методом масс-спектрометрии высокого разрешения определена точная нейтральная моноизотопная молекулярная масса основного структурного аналога люциферина олигохет Fridericia heliota, его молекулярная формула и некоторые структурные группы. Показано, что значение молекулярной массы в 529.2060±0.0003 Da для asLn2 с наибольшей вероятностью соответствует брутто-формуле C26H31N3O9, и в молекуле присутствуют ароматические, алкеновые и алкильные группы (Институт биофизики СО РАН, к.б.н., Высоцкий Е.С.).
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Рис. 2. 1H ЯМР спектр AsLn2 (500 MHz, CD3SOCD3).

Направление исследований: 50 Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.
Проект: Верификация минимальных теоретических биосферных моделей (совместно с малоразмерной моделью климата и спутниковыми данными по динамике хлорофилла) на основе детального моделирования почвенного дыхания и полевых данных (№ гос.рег. 01201000938)

Наблюдаемые сезонные колебания концентрации СО2 в атмосфере обусловлены фазовым сдвигом процессов фотосинтеза и почвенного дыхания экосистем, расположенных севернее 30 градусов с.ш. Согласование динамики малоразмерной модели биосферы с рассчитанной по данным дистанционного зондирования сезонной динамикой фотосинеза растительности, расположенной в этом широтном поясе, с одной стороны, и глобальной динамикой СО2 в атмосфере, известной по данным Мауна-Лоа с другой, позволило оценить сезонные изменения потоков углерода от бореальных лесов и степей. Тем самым показано, что суммарный вклад бореальных лесов в амплитуду сезонных колебаний атмосферной концентрации углерода составляет ~40% от вклада степей при шестикратном превышении биомассы лесов над степной биомассой (Институт биофизики СО РАН, член-корр. РАН А.Г.Дегерменджи).
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Рис. 3. Модельная сезонная динамика суммарного потока углерода через бореальные леса и степи.

Направление исследований: 51 Биотехнология.

Проект: Биотехнологический синтез резорбируемых полиэфиров и разработка  научных основ применения (№ гос.рег. 01201000937)
С использованием разрушаемых полиэфиров БИОПЛАСТОТАН и композитов на их основе разработано семейство матриксов различной геометрии и структуры, эффективные в качестве носителя лекарственных препаратов (а) и функционирующих клеток (б). Биосовместимость и высокие функциональные свойства матриксов доказаны в системах in vitro и в экспериментах на лабораторных животных. Биосовместимость и высокие функциональные свойства матриксов доказаны в системах in vitro и в экспериментах на лабораторных животных; ряд изделий переданы для испытаний в клинических условиях. (Институт биофизики СО РАН, д.б.н. Волова Т.Г.)
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Рис. 4. а- РЭМ снимки  полимерных микрочастиц б –РЭМ и АСМ снимки матриксов для для депонирования и доставки препаратов культивирования клеток
Направление исследований: 51 Биотехнология.

Проект: Создание новых материалов и разработка новых биотехнологий на основе наноалмазов и биомолекул разных классов, включая биолюминесцентные молекулярные системы. (№ гос.рег. 01201000939) 

На примере взаимодействия 1-фенил-2,3-диметил-4-аминопиразолона (4-аминоантипирин – 4-ААП) и фенола исследован механизм каталитической активности наноалмазов (НА) в органических реакциях. Установлено, что реакцию окислительного азосочетания (перекись водорода - 4-ААП - фенол), сопровождающуюся образованием окрашенного продукта (хинонимин), могут катализировать только ионы металлов первой переходной серии – Fe и Cu (рис. 5А). Ионы металлов первой переходной серии – Mn, Co и Ni, а также двухвалентные ионы Mg, Ca, Cd и Zn таким свойством не обладают. Показано, что эффективность НА с разными размерами кластеров, как катализатора реакции, определяется количеством поверхностных примесей ионов железа и меди (рис. 5Б), нейтрализация которых ЭДТА приводит к снижению каталитических свойств наночастиц. Полученные результаты могут быть использованы при создании на основе НА новых катализаторов и систем индикации для экологического мониторинга. (Институт биофизики СО РАН, д.б.н. Бондарь В.С.)
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Рис. 5. Зависимость образования продукта реакции Н2О2 - 4-ААП - фенол, катализируемой ионами металлов (А) и НА с разными размерами кластеров (Б), от времени.
Направление исследований: 53 Эволюционная, экологическая физиология, системы жизнеобеспечения и защиты человека.

Проект: Экспериментальное и теоретическое моделирование круговорота основных биогенных элементов и их соединений в замкнутой биологической системе жизнеобеспечения, включающей растения, искусственные субстраты и органические отходы (№ гос.рег. 01201000935).

Создана экспериментальная модель системы жизнеобеспечения  обеспечивающая ежесуточную утилизацию около 5% выдыхаемого человеком СО2 и около 8% плотных и жидких выделений человека и удовлетворяющая около 5% суточных потребностей человека в растительной части диеты.  Степень замкнутости по C, N, P и S более  90%. Формирование тупиковой части массообмена (4,8 г несъедобной биомассы в сутки) связано с уменьшением продуктивности салатных культур из-за аллелопатических свойств листьев чуфы. Количество транспирационной воды (11л в сутки)  позволяет удовлетворить до 50% суточной потребности человека. (Институт биофизики СО РАН, д.б.н. А.А. Тихомиров)
[image: image5.png]Yesosex

125 sy o,
125 pleyt it

1L ey e

o Suonaces

Cuenosias

rounces
peane- O riyr
o 06 iy
g 55 e

[—
Sotan e
peac 03 ey
canar-10icye
a5 ey

[——
[
peane-0.7 riyr
99 et

Pacrenns:
aya,
peanc,
cazar

(rareandi
pacraop

S e e
o Gnowacens

03 ey mecne
i v

Konexrop

o

anac

Tnrarenshbiit
pactBop




Рис. 6. схема потоков вещества и взаимосвязь работы звеньев в системе

3. РЕЗУЛЬТАТЫ НИР ПО ПРОЕКТАМ С ЦЕЛЕВЫМ ФИНАНСИРОВАНИЕМ РАН, СИБИРСКОГО ОТДЕЛЕНИЯ РАН И ФЕДЕРАЛЬНЫХ ЦЕЛЕВЫХ ПРОГРАММ
3.1. Результаты научно-исследовательских работ по программам Президиума РАН

Программа фундаментальных исследований Президиума РАН № 3 «Химические аспекты энергетики»

Приоритетное направление 6.2. Экология организмов и сообществ.

Проект: Исследование липидов микроводорослей и черных илов на предмет их использования как сырья для получения биотоплив. Рук: д.б.н. Гладышев М.И.

Изучены наиболее перспективные сырьевые источники для получения биодизеля: культуры микроводорослей: черные илы эвтрофных водоемов и первичные осадки муниципальных очистных сооружений. Из перечисленных источников, биомасса микроводорослей является сырьем, требующим больших затрат на производство, тогда как илы водоемов и муниципальные первичные осадки - побочные продукты природоохранных и техногенных мероприятий. Исследованы основные характеристики данных видов сырья: влажность, суммарное содержание липидов, суммарное содержание жирных кислот, качественный состав жирных кислот. Установлено, что содержание липидов первичные осадков очистных канализационных сооружений (левобережье, г. Красноярск) составляют 15.1% от сухой массы, т.е. практически соответствуют их содержанию в сое, специально выращиваемой для производства биодизеля. Рассчитанные значения топливных характеристик биодизеля, получаемого из впервые рассматриваемых источников, донных илов и первичных осадков, удовлетворяли требованиям европейских стандартов для биодизельного топлива. Полученные нами результаты дают возможность рассматривать липиды донных илов водоемов и первичных осадков очистных сооружений в качестве перспективного сырья для производства биодизеля. 

Программа фундаментальных исследований Президиума РАН № 6 «Молекулярная и клеточная биология»

Приоритетное направление 6.5. Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов.

Проект: Молекулярные механизмы биолюминесценции различных светящихся организмов. Рук.: ак. Гительзон И.И.

Получены кристаллы светочувствительного Са2+-регулируемого фотопротеина беровина из ктенофор Beroe abyssicola в апоформе, связанного с ионами кальция, и с разрешением 2.0 Å определена его пространственная кристаллическая структура (Рис. 1). Пространственная структура апоберовина из B. abyssicola представляет собой компактную, слегка ассиметричную глобулу (диаметр ~40 Å ( 50 Å) с дополнительной N-концевой спиралью, образованной аминокислотами 1-35. Белковая глобула образована двумя «чашеобразными» доменами, состоящими из 4-х альфа-спиралей, обозначенных как A-D в N-концевом домене и E-H в С-домене (Рис. 7). Элементарный повторяющийся мотив структуры апоберовина представляет собой «альфа-спираль – поворот – альфа-спираль» (HTH) мотив, который является характерным мотивом для кальций-связывающих доменов «EF-hand» типа. Тем не менее, только три из четырех таких мотивов в структуре беровина (I, III, IV) имеют каноническую аминокислотную последовательность для связывания кальция. Из наложения структуры Са2+-связанного апоберовина с Ca2+-разряженным обелином определено RMSD атомов основной цепи двух белков, которое составило 2.2 Å. Это указывает на высокую структурную гомологию этих фотопротеинов из разных светящихся организмов, хотя идентичность их аминокислотных последовательностей составляет всего около 29.4%. Координация ионов кальция в Са2+-связывающих петлях (I, III, IV) показана на Рис. 8. Ионы кальция координируют семь лигандов атомов кислорода, геометрически образуя пентагональную бипирамиду с ионом кальция в центре. Шесть координационных кислородных лигандов являются боковой цепью Asp или Glu, а также карбонильными группами пептидной цепи или боковым радикалом Asn, которые образуют координационные связи с Ca2+ на расстоянии ~2.4 Å. В «EF-hand» I и III петлях седьмым кислородным лигандом является атом кислорода молекулы воды. В «EF-hand» мотиве IV седьмой кислородный лиганд образуется за счет бокового радикала Glu180 (позиция 9) без участия воды. Необходимо отметить, что такого типа «EF-hand» петли, как правило, обладают повышенной аффинностью к ионам кальция.
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	Рис. 7. (А). Кристаллическая структура Са2+-связанного апоберовина из Beroe abyssicola. (Б). Аминокислотная последовательность беровина. Цветные цилиндры (А-H) соответствуют альфа-спиралям на панели (А). Цилиндры серого цвета I-IV соответствуют «EF-hand» петлям.
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	Рис. 8. Структура «EF-hand» петель апоберовина со связанным кальцием. (A), (Б) и (В) – Са2+-связывающие сайты I, III и IV, соответственно. Ионы кальция показаны серым, молекулы воды голубым цветом. Расстояние указано в Å.


Программа фундаментальных исследований Президиума РАН № 27 «Биологическое разнообразие»

Приоритетное направление 6.2. Экология организмов и сообществ. 

Проект: Микробные сообщества стратифицированных озер Южной Сибири: мониторинг и экологический прогноз. Рук.: чл.-к. РАН Дегерменджи А.Г.

Впервые проанализирован состав и вертикальное распределение каротиноидов фототрофных организмов в верхних 140 см донных отложений озера Шира (Юг Сибири, Хакасия), обладающих годичной слоистостью и датированных изотопными методами с подсчетом годичных слоев. Идентифицированные каротиноиды являются биомаркерами соответствующих групп фототрофных организмов, населявших озеро, а именно: аллоксантин является биомаркером криптофитовых водорослей, лораксантин -  зеленой водоросли Botryococcus braunii, лютеин – зеленых водорослей и высшей растительности, зеаксантин – цианобактерий, окенон – пурпурных серных бактерий. 

Наличие окенона свидетельствует о присутствии сероводорода в фотической зоне озера на протяжении последних 2000 лет, т.е. на меромиктический режим озера. Однако, в некоторых слоях этого периода концентрация окенона была на грани предела обнаружения (Рис. 9).  Относительные изменения концентраций каротиноидов указывают на изменение режима стратификации и/или на изменения освещенности в глубине озера. Оба фактора могут быть обусловлены изменениями уровня озера, вызванными климатическими вариациями. В свою очередь, отсутствие окенона в более древних слоях исследованного керна (на глубине 140 см) указывает на голомиктический характер озера в более ранний период. Таким образом, показано, что оз. Шира  является перспективным объектом для дальнейших палеолимнологических исследований. 
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Рис. 9. Профили вертикального распределения каротиноидов в донных отложениях озера Шира, нг/г сухого осадка. 
Приоритетное направление 6.9. Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.

Проект: Видовое разнообразие, продукционные и цитогенетические характеристики макрофитной растительности реки Енисей в градиенте антропогенной (радиационной и химической) нагрузки. Рук.: д.б.н. Болсуновский А.Я.

Исследована продуктивность и видовое разнообразие макрофитной растительности р.Енисей в градиенте антропогенной нагрузки. Впервые показано, что на среднем участке реки от г.Красноярска до устья р.Ангара (п.Стрелка) макрофитная растительность четко разделяется по видовому составу и продуктивности на глубоководную (Н>=1 м) и мелководную (Н<1 м). Продукция глубоководной растительности (400±90 г сух.массы/м2) в два раза превышает продукцию мелководной (190±80 г/м2). В глубоководных сообществах доминирует в основном рдест блестящий, в мелководных – отмечено доминирование нескольких видов макрофитов. Видовое разнообразие макрофитов, оцененное по индексу Шеннона-Маргалефа, в мелководной части реки в среднем превышает видовое разнообразие глубоководной растительности. В зоне антропогенного загрязнения реки Енисей зарегистрировано значительное увеличение содержания тяжелых металлов и техногенных радионуклидов в биомассе, а также повышение уровня хромосомных нарушений в клетках корневой меристемы нескольких видов макрофитов. 
Приоритетное направление 6.9. Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.

Проект: Разработка методов космического мониторинга лесов Красноярского края с целью оценки динамики биоразнообразия под воздействием естественных и антропогенных факторов. Рук.: д.т.н. Шевырногов А.П.

Показано, что начиная с 1999-2000 гг. тренд NDVI, исследуемого района горной тайги, сменил направление с положительного на отрицательное. Сравнение с бореальным поясом Северной Евразии, также показало, что хотя смены направления тренда еще не произошло, наблюдается явное снижение скорости роста, т.е. выход на «плато».

Анализ трендов радиационной температуры поверхности показал, что действительно, для выделенного района горной тайги тренд температуры снижается, в то время как для Северной Евразии повышается. Такой вывод подтверждается исследованием (Высоцкая 2002). В этой работе показано, что для исследуемой территории, в течении 1936-1990 гг., наблюдается увеличение значений континентальности. Это, в свою очередь, ведет к тенденции снижения температуры воздуха. Такая тенденция не совпадает с общей тенденцией для Северной Евразии.

Для того, чтобы исключить ошибку аппаратуры было проведено сравнение данных спектрорадиометров Terra и Aqua. Регрессионный анализ по пересекающимся годам 2002-2010 показал высокую степень связи r=0.996 и r=0.993 для временных  рядов и трендов соответственно.

Для того чтобы исключить ошибку предварительной обработки данных, было проведено сравнение с данными температуры воздуха метеостанции «Ермаковское». В данном случае регрессионный анализ так же показал достаточно высокую степень связи, r=0.96 и r=0.79 для временных  рядов и трендов соответственно. Так же, была найдена довольно высокая степень связи между временными рядами и трендами температуры воздуха и NDVI. Тренды температуры воздуха Северной Евразии по данным NCEP-DOE Reanalysis 2 так же подтверждают тренд, найденный на основе спутниковых данных.
Обнаружено, что найденные тенденции изменения NDVI, в общем, соответствуют некоторым литературным источникам (Ciais et. al. 2005; Lapenis et. al. 2005; Zhao and Running, 2010; Berner et. al., 2011). В ряде работ делается предположение, что если температура будет продолжать повышаться, продуктивность растительности северного полушария сменит свой знак с положительного на отрицательный (Zhao and Running, 2010). Однако, так как обычно, исследуются линейные тренды, которые все еще показывают положительный общий тренд. Отрицательные линейные тенденции были найдены только в некоторых областях.

Таким образом, показана важность определения нелинейных трендов развития растительности. Эта важность была доказана посредством определения  нелинейных трендов NDVI в течение 1982-2009 гг.
Программа фундаментальных исследований Президиума РАН № 22 «Основы фундаментальных исследований нанотехнологий и наноматериалов»

Приоритетное направление 6.6. Молекулярная генетика. Механизмы реализации генетической информации. Биоинженерия.

Проект: Биологические эффекты наноалмазов детонационного синтеза, как базовая основа создания новых наноматериалов и нанотехнологий для биологии и медицины. Рук.: Ак. Гительзон И.И.

     1.Установлена применимость модифицированных наноалмазов (МНА) для создания многоразовых систем биохимической диагностики и средств лечебного назначения с помощью ковалентной пришивки биомаркеров на наночастицы, активированные бензохиноном [1,2,4,6,7,8]: 
- На примере конструирования модельной системы определения глюкозы показано, что глюкозооксидаза и пероксидаза, после одновременной ковалентной иммобилизации на частицы МНА, сохраняют способность катализировать образование продукта в цепи последовательных ферментативных реакций [2,6,10,11]. 

- Сконструирован комплекс МНА-лизоцим посредством ковалентной пришивки фермента на наночастицы, при выбранных экспериментальных условиях на 1 мг МНА можно иммобилизовать 0.20 – 0.25 мг лизоцима [8,9]. 

     2.Установлено при исследовании физико-химических свойств комплексов наноалмазы–биомаркеры, полученных при ковалентной пришивке ферментов на МНА: 

- В экспериментах in vitro продемонстрировано, что наносистема определения глюкозы (комплекс МНА-ферменты) функционирует в широком диапазоне температуры и рН, деионизованной воде и буферных системах разного состава, обеспечивает линейный выход продукта в интервале концентраций глюкозы, перекрывающем физиологические значения в крови человека, длительное время сохраняет активность, позволяет осуществлять многократное тестирование [2,6,7,10,11]. 
- Показано, что эффективность наносистемы определения глюкозы зависит от соотношения глюкозооксидазы и пероксидазы на стадии их ковалентной пришивки [6].

- В модельных экспериментах на грамотрицательных и грамположительных бактериях показано, что иммобилизованный на МНА лизоцим проявляет свою функциональную активность, которая снижена по сравнению с активностью свободного фермента в растворе. Высказано предположение, что наблюдаемый эффект может объясняться: конформационными изменениями части молекул фермента при ковалентной иммобилизации; стерическими затруднениями, возникающими при взаимодействии комплекса МНА-лизоцим с поверхностью бактерий [8,9]. 
     3. Установлено в ходе исследований каталитической активности МНА в реакции взаимодействия органических соединений: 
- Механизм реакции окислительного азосочетания (Н2О2 – 4-аминоантипирин – фенол) с участием МНА, как катализатора, реализуется за счет микропримесей ионов железа и меди, имеющихся на поверхности наночастиц [3,5]. 
- Эффективность МНА с разными размерами кластеров, как катализатора реакции, определяется количеством поверхностных примесей ионов Fe и Cu, нейтрализация которых за счет взаимодействия с ЭДТА приводит к снижению каталитических свойств наноматериала. Высказано предположение, что в механизм катализа наряду с ионами железа и меди могут быть вовлечены химически активные кислородсодержащие группы, которые обнаруживаются на поверхности МНА [3,5]. 

3.2. Результаты научно-исследовательских работ по программам Президиума СО РАН
Междисциплинарные интеграционные проекты

Приоритетное направление 6.9. Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.

Проект 50. Модели изменения биосферы на основе баланса углерода (по натурным и спутниковым данным и с учетом вклада бореальных экосистем). Руководитель д.ф.-м.н. С.И. Барцев

В результате анализа устойчивости малоразмерной модели биосферы показана возможность реализации в биосфере триггерного режима, способного привести к кардинальному изменению состояния биосферы даже без дополнительного сжигания ископаемых топлив. Отсюда следует потенциальная опасность любого резкого изменения состояний биосферы, например, интенсивных вырубок леса или интенсивных массовых лесопосадок, которые могут ускорить возможное смещение биосферы к новому устойчивому состоянию. Оценку предельно допустимой  суммарной интенсивности вырубок и лесопосадок при выбранных значениях параметров модели можно получить, используя показатели порогового воздействия на биосферу, которые можно определить с помощью предложенной модели. (ИБФ СО РАН, ИВТ СО РАН).
Осуществлено сопоставление динамики климатических характеристик с динамикой баланса углерода при резком потеплении климата имевшем место 55 миллионов лет назад – Палеоцен-Эоценовый тепловой максимум (ПЭТМ). ПЭТМ – это один и наиболее известных примеров переходных возмущений климата, включающий короткий, но интенсивный период глобального потепления и массивные возмущения глобального цикла углерода вследствие инъекции легкого изотопа углерода в систему океан-атомосфера. Показано, что незначительная модификация разработанной ранее малоразмерной модели биосферы позволяет описывать это климатическое событие прошолого. Важно, сделанная модификация не влияет на картину прогнозов, полученных ранее на исходной модели (ИБФ СО РАН, ИВМ СО РАН). 

Построены сценарии развития системы «биосфера-климат» с выбором наихудшего из них, для оценки глобального экологического риска при различных вариантах ресурсопотребительской стратегии человечества (ИБФ СО РАН).

Получена нейросетевая педотрансферная функция содержания органического углерода в почве, необходимая для калибровка локальной сезонной и поширотной модели почвенного дыхания и получена оценка ее сложности (работа выполнена в сотрудничестве с ИФХиБП РАН).

Приоритетное направление 6.10. Биотехнология.

Проект 93. Развитие исследований в области медицинской химии и фармакологии как научной основы разработки отечественных лекарственных препаратов. Руководитель д.б.н. Волова Т.Г.


По Блоку ИБФ СО РАН: Механо-физическим методом получены композиты из биоразрушаемого термопластичного полиэфира Биопластотан(полимер 3-гидроксимасляной кислоты) и гидроксиапатита и волластонита.  Устанолвено, что наполнение полимера  гидроксиапатитом и волластонитом влияет на свойства поверхности композитов; с увеличением доли минерального наполнителя  поверхностное натяжение, сила сцепления, следовательно, прочность адгезионного шва между поверхностью композита и водной фазой, а также  смачиваемость поверхности возрастают, гидрофильность материала при этом возрастает. Минеральные наполнители существенно влияют на температурные характеристики полимера. С ростом содержания волластонита в композите температура плавления и термической деградации значительно уменьшаются при сохранении  термостабильности и разрыва между параметрами на уровне 80-100 оС; гидроксиапатит влияет только на температуру термической деградации.  Из разработанных композитов получены объемные конструкции в виде плотных прессованных компактов. С использованием образцов ПГА различного химического состава получена серия полимерных матриксов в форме таблеток, пленок и микрочастиц. Выявлены основные факторы, позволяющие влиять на размер, структуру поверхности, а также степень включения препарата в полимерный матрикс. Изучена динамика выхода препаратов и показано, что выход препаратов из полимерных матриксов в основном зависит от размера и формы матрикса, химического состава ПГА, массовой доли и молекулярного веса депонированного препарата.
Приоритетное направление 6.2.  Экология организмов и сообществ.

Проект 95. Комплексные исследования механизмов стратификации биологических, химических и физических компонент водных экосистем как основа для прогноза и управления качеством воды. Руководитель чл.-к. РАН Дегерменджи А.Г.
1. С помощью одномерной математической модели, описывающей зависимость вертикальных профилей плотности, температуры, солености и толщины ледового покрова в центральной части озера Шира от погоды, были проведены расчеты устойчивости стратификации для различных гипотетических уровней озера и соленостей. Показано, что озеро должно переходить в голомиктический режим при снижении уровня поверхности ниже 349 м над уровнем моря, что соответствует максимальной глубине озера 17 м. Таким образом, можно предположить, что в 1920-30-е гг., когда было зарегистрировано снижение уровня озера до глубины 17 м, озеро становилось голомиктическим.

2. На основании полевых экспериментов по исследованию связи стехиометрических показателей C, P, N и содержания жирных кислот (ЖК) с интенсивностью индивидуальных восходящих и нисходящих миграций ракообразных A.salinus в озере Шира показано, что животные участвующие в восходящих и нисходящих миграциях достоверное различаются по содержанию азота и ЖК. Таким образом, показано, что основной причиной несинхронных индивидуальных миграций животных в стратифицированном озере является их биохимическое состояние. 
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Рис. 10. Расчетные режимы циркуляции воды в озере Шира при различных уровнях воды и концентрациях соли: - голомиктический режим; - меромиктический режим; 1 – зависимость средней солености от уровня озера при современном общем количестве соли в озере, равном 6.0 млн. тонн; 2 – граница перехода между голомиктическим и меромиктическим режимами перемешивания. Уровень поверхности отсчитывается от уровня Балтийского моря.
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Рис. 11. Процентное содержание углерода C, жирных кислот С(FA), азота N и фосфора P в разных группах рачков A.salinus озера Шира, обитающих в разных экологических зонах и отличающихся по степени миграционной активности: а) – животные, мигрирующие из гипо- в эпилимнион; б) – немигрирующие животные эпилимниона; в) – немигрирующие животные гиполимниона; г) - животные, мигрирующие из эпи- в гиполимнион;

3. Построена временная модель осадконакопления в озере Шира за последние 2450 лет. Средняя скорость осадконакопления, совпадающая с изотопными датировками по 137Cs и 210Pb составляет 1.99 мм в год. Построенная на основании термодинамических расчетов взаимодействия системы вода–атмосфера модель сезонного осадконакопления в оз. Шира демонстрирует возможность выделения по геохимическим маркерам (с участием стронция) летнего и зимнего сезонов. По геохимии донных отложений оз. Шира реконструированы среднегодовые температуры и количество осадков за последние 2000 лет.
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Рис. 12. P14PС возрастная модель осадконакопления в озере Шира по разрезу скв. 2009 г. Анализы выполнены в лаб. Познань (POLAND) и в Геохронологическом Центре СОРАН (ГХЦ СОРАН)
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Рис. 13. Среднегодовые температуры (верхняя картинка) и количество осадков (нижняя) за последние 2000 лет, реконструированные по геохимии донных отложений оз. Шира. Эпизоды аридизации с падением количества осадков ниже 260-280 мм в год наступали в регионе периодически через 500 лет, начиная с V в.н.э.

Приоритетное направление 6.10. Биотехнология.

Проект 96. Фундаментальные основы биотехнологического получения целевых продуктов и препаратов. Руководитель д.б.н. Волова Т.Г.

Цель проекта - фундаментальное обоснование и разработка новых подходов к биотехнологическому синтезу целевых продуктов  пищевого, медицинского и технического назначения с заданным комплексом свойств на основе углубления и использования имеющихся научных заделов. Организациями - участниками проекта (ИБФ СО РАН, ИХБФМ СО РАН, ИК СО РАН, ЛИН СО РАН, ИЦиГ СО РАН) и соисполнителями (СФУ И НГУ) в целом решены поставленные задачи и получены важные результаты. На высоком методическом уровне, отвечающем современным мировым тенденциям, проведены исследования по трем основным блокам: «Метаболическая инженерия продуцирующих биосистем», «Биотехнологическое получение препаратов ветеринарного и медицинского назначения», «Биотехнология новых материалов». В рамках проекта разработана фундаментальная основа для эффективных и управляемых процессов микробиологического синтеза ценных соединений (белков, биоразрушаемых полимеров новой структуры и специализированных изделий на их основе, мономерных продуктов для синтеза макромолекул, включая новые типы энергоносителей); научные основы новых эффективных биотехнологических процессов с использованием иммобилизованных ферментов и катализаторов нового поколения, а также выделены из природных источников новые организмы – продуценты биологически активных веществ и микроорганизмы для создания пробиотических препаратов. Исследованы эффективные биотехнические системы продукции  полноценного белка потенциально пищевого назначения, биоразрушаемых полимеров нового химического состава. Из природных источников выделены микроорганизмы-продуценты глюкозоизомеразы и 1,3-пропандиола; сконструированы и исследованы рекомбинантные штаммы для более эффективного биосинтеза 1,3-пропандиола и каталитически активной и термостабильной  глюкозоизомеразы, не давшие ожидаемых результатов. Из байкальской губки Baicalospongia bacillifera выделен бактериальный штамм Pseudomonas fluorescens 28Bb-06, продуцирующий 2,4 – диацетилфлороглюцин и обладающий антимикробной активностью по отношению к E. faecium, E. faecalis, C. albicans и B. subtilis. Сформирована и охарактеризована коллекция изолятов лактобактерий из содержимого кишечника кур и других сельскохозяйственных животных; обнаружены и идентифицированы уникальные изоляты Bacillus sp., способные аккумулировать медь, цинк, марганец и пригодные для создания биопрепаратов нового поколения. Разработаны технологии конструирования резорбируемых полимерных носителей для депонирования и доставки лекарственных препаратов; идентифицированы микроорганизмы - первичные деструкторы полимеров. Разработаны и исследованы новые композитные углерод-углеродные материалы, и показана возможность их использования для иммобилизации водородных бактерий Ralstonia eutropha и глицеринокисляющих бактерий Gluconobacter oxydans; сконструированы многокомпонентные биокатализаторы на основе углеродных нанотрубок с глюкозоизомеразной и инвертазной активностью, увеличивающих инвертазную активность в 5-6 раз по сравнению с силикатными матрицами (без углерода). 

Интеграционные проекты, выполняемые совместно со сторонними научными организациями

Приоритетное направление 6.2.  Экология организмов и сообществ.

Проект 1. Сравнительный анализ миграционной способности, концентрирования и токсичности изотопов урана в водных экосистемах Евразии. чл.-к. РАН Дегерменджи А.Г.
Многолетние исследования содержания урана в биомассе водных растений р. Енисей показали, что максимальные значения были зарегистрированы вблизи ГХК в пробах водного мха (до 11.5 мг/кг сухой массы), для других видов (уруть, лютик и рдест) содержание урана также было на высоком уровне – 3.3-6.8 мг/кг и превышало данные для растений фонового района выше ГХК (0.6 мг/кг). В водных растениях, отобранных в р. Б. Тель, содержание урана (1.0 мг/кг) несколько превышало фоновые значения, однако исследования изотопного состава урана выявили как наличие техногенного изотопа урана 236U, так и отклонения в изотопном отношении U238/U235 в диапазоне от 129 до 226 при ожидаемом природном отношении равном 138. Для проб водного мха из р. Енисей получены высокие значения коэффициента накопления (КН) урана до 60000, для других видов максимальные КН были в несколько раз меньше – до 10000-22000. Для водных растений бассейна реки Вятка максимальный КН урана составил 4000 для элодеи, другие виды водных растений, такие как рдест и водный мох имеют значения КН от 500 до 2300, что значительно ниже КН для этих видов в реке Енисей. Уран и торий были обнаружены в грибах и органах ягодных кустарников, произрастающих на пойменных почвах одного из островов р. Енисей вблизи ГХК, и на одном из островов р. Кан. Ягодные кустарники характеризуются более высоким содержанием урана и тория в надземных органах по сравнению с грибами. При сравнении удельного содержания урана в кустарниках двух районов отбора можно отметить, что на острове р. Кан в кустарниках больше накапливается урана, чем на острове р. Енисей вблизи ГХК. Расчеты показали, что наибольшие коэффициенты накопления урана отмечены для ягод чёрной смородины и малины, листьев шиповника, отобранных на острове р. Кан.
Приоритетное направление 6.5. Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов.
Проект 2. Экспериментальные и теоретические исследования механизма биолюминесцентной реакции Са2+ - регулируемых фотопротеинов. к.б.н. Высоцкий Е.С.

Впервые получены кристаллы для мутантов Са2+-регулируемых фотопротеинов (акворин Y89F, клитин F91Y, митрокомин Y90F, обелин Y138F) с измененными спектрами биолюминесценции в двух формах – связанные с субстратом биолюминесцентной реакции, 2-гидропероксицелентеразином, и с продуктом реакции, целентерамидом, и ионами кальция. Для всех выращенных кристаллов получены дифракционные данные. Решены структуры для заряженной формы клитина F91Y и разряженной формы обелина Y138F (рис. 14, 15).
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	Рис. 14. Пространственные структуры заряженной формы клитина F91Y (А) и разряженной формы обелина Y138F с кальцием (Б). 
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	Рис. 15. Стереоизображение 2-гидропероксицелентеразина в окружении ключевых аминокислот активного центра молекулы разряженного клитина F91Y (А) и разряженной формы обелина Y138F (Б). Молекулы воды обозначены в виде красных сфер.


Приоритетное направление 6.2.  Экология организмов и сообществ.

Проект 65. Влияние глобального изменения температуры на функционирование планктонных сообществ водоемов разных природных зон. д.б.н. Гладышев М.И.
Проведены масштабные полевые исследования на 11 озерах, расположенных в различных климатических зонах. На основе изучения этих озёр установлено, что при повышении температуры воды происходит снижение содержания незаменимых полиненасыщенных жирных кислот (ПНЖК), эйкозапентаеновой (ЭПК) и докозагексаеновой (ДГК), в биомассе зоопланктона. Поскольку ПНЖК являются ключевым биохимическим компонентом для роста и развития личинок рыб, при вероятном глобальном потеплении климата можно прогнозировать снижение качества кормовой базы, которое негативно отразится на рыбопродуктивности водоёмов.
Приоритетное направление 6.12. Эволюционная, экологическая физиология, системы жизнеобеспечения и защиты человека. 

Проект 132. Интеграция биологического и физико-химического методов для повышения эффективности работы фототрофного звена биорегенеративной СЖО, включающей человека. академик Гительзон И.И., д.б.н. проф. Тихомиров А.А.
В модулях, имитирующих биологотехническую систему жизнеобеспечения (БСЖО), впервые изучены возможности оптимизации условий минерального питания растений на основе сочетанного использования нейтрального, почвоподобного и физико-химического (на основе ионообменных смол) субстратов Получены оригинальные данные, характеризующие рост, продуктивность и накопление полезных веществ в биомассе зеленных культур в условиях, приближенных к создаваемым в замкнутых системах жизнеобеспечения. Отобраны виды зеленных, перспективные для включения в обновленное по структуре и функциям фототрофное звено замкнутых БСЖО. Обоснована необходимость усовершенствования характеристик субстратного комплекса на основе  растительных отходов в целях оптимизации минерального питания выращиваемых на нем растений. Показана принципиальная возможность использования ионообменных субстратов для улучшения минерального питания растений применительно к условиям замкнутых экосистем.

На базе полученных данных создана экспериментальная минимодель БСЖО с включением в массообмен минерализованных экзометаболитов человека и использованием ионообменной смолы для непрерывной коррекции питательных растворов. На основании проведенных экспериментов получены основные динамические характеристики массообменных процессов (газообмена и продуктивности). рассмотрены возможности интеграции созданного звена в БСЖО, включающую человека Показано, что в минимодели удалось произвести 1,2% суточной потребности человека в кислороде и пище и связать 1,2% суточных выделений СО2 и около 1,2 % суточных плотных и жидких выделений человека.

Приоритетное направление 6.2.  Экология организмов и сообществ 

Проект 149. Биоразнообразие, структура сообществ и метагеномика микроорганизмов соленых озер Хакасии, Сибирь. чл.-к. РАН А.Г. Дегерменджи.
Совместно с тайваньскими коллегами выделены и охарактеризованы новые виды бактерий, сделан их филогенетический анализ. Авторы: Hsiu-Hui Chiu, Denis Rogozin, Ssu-Po Huang, Andrei G. Degermendzhy, Wung Yang Shieh, Sen-Lin Tang.:

1). Штамм AIS. Грам-отрицательные галофильные психрофилы, выделены из озера Шира с глубины 21 м. Вид назван Aliidiomarina shirae. (Рис. 16)

2). Штамм Shunet-5M-2O, выделен из озера Шунет  глубины 5 м, предположительно принадлежащий к новому ранее неизвестному роду семейства Flavobacteriaceae. Вид назван Khakasinia shunetia (Рис. 17)
[image: image24.emf]
Рис. 16 Бескорневое филогенетическое дерево штамма AIS, выделенного из озера Шира. 

[image: image25.emf]
Рис. 17 Бескорневое филогенетическое дерево штамма Shunet-5M-2O, выделенного из озера Шунет
Результаты интеграционных проектов, выполняемых по заказу Президиума СО РАН

Заказной интеграционный проект № 5

Блок №4 Компактное устройство для физико-химической утилизации отходов жизнедеятельности  человека в замкнутых экосистемах


Разработана и изготовлена установка для физико-химической переработки органических отходов животного и растительного происхождения, предназначенная для использования в биологотехнической системе жизнеобеспечения (СЖО) с экипажем 3 человека.  Экспериментально установлены рабочие энергетические режимы для  реактора данной установки, показана возможность их оптимизации и контроля по величине давления газовой фазы. Разработана система автоматизации процесса минерализации отходов «методом нажатия одной кнопки», что позволяет использовать работу установки в автоматическом режиме. Экспериментально показано, что конечные продукты минерализации отходов созданного реактора (жидкие и газообразные) могут быть вовлечены во внутрисистемный массообмен биолого-технической СЖО.
Блок № 9 «Фотобиореактор для культивирования микроводорослей с целью получения биотоплива второго поколения»

Проанализировано содержание липидов в биомассе альгологически чистых культур микроводорослей Cyclotella meneghiniana, Dictyosphaerium pulchellum, Oocystis lacustris и Chlorella vulgaris из коллекции Института биофизики СО РАН, выращиваемых в периодическом режиме. Анализ количественного и качественного состава жирных кислот биомассы водорослей позволяет предсказать характеристики биодизеля, который может быть получен из данной биомассы. Основной проблемой, возникающей при использовании биодизеля, является его склонность к окислению, которая в большей степени обусловлена большим количеством двойных связей в молекулах жирных кислот. По стандартам биодизельное топливо не должно иметь больше 12% линоленовой кислоты, а содержание кислот с четырьмя двойными связями в сумме не должно превышать 4% от общей массы кислот. В биомассе всех рассматриваемых культур обнаружено слишком высокое содержание ненасыщенных жирных кислот. Расчеты показывают, что для биодизеля, производимого из биомассы данных видов, будет характерна недопустимо низкая теплота сгорания. Таким образом, чтобы использовать биомассу этих водорослей для производства биодизеля, необходимо подобрать такие условия культивирования, при которых продукция ненасыщенных жирных кислот будет минимальной. Теоретически возможность существование такого режима культивирования вызывает большие сомнения. 
3.3. Результаты работы молодых ученых, получивших финансирование по научным темам, утвержденным  постановлением Президиума СО РАН от 13.01.2011 № 11 «О выделении дополнительных ставок научным организациям СО РАН для зачисления в штат молодых ученых 
КРАСИЦКАЯ В.В. (к.б.н., н.с. лаборатории фотобиологии)
Публикации:

1. Krasitskaya V.V., Korneeva S.I., Kudryavtsev A.N., Markova S.V., Stepanyuk G.A., Frank L.A. Ca2+-triggered coelenterazine-binding protein from Renilla as an enzyme-dependent label for binding assay // Anal. Bioanal. Chem., 2011, V.401, P. 2573-2579
Основные результаты:

· Проведены исследования по применению фотопротеина обелина при генотипированиии однонуклеотидного полиморфизма гена F5 – коагуляционного фактора V (фактор Лейдена) на основе реакции удлинения праймера с последующим биолюминесцентным гибридизационным анализом полученных продуктов.

· Подобраны оптимальные условия всех стадий проведения анализа генотипирования, позволяющие идентифицировать наличие мутаций с высокой достоверностью. 

· Проведены успешные испытания предложенного способа анализа на клинических образцах ДНК.

· Разработан эффективный способ одновременного выявления аллелей гена F5 с использованием в качестве репортеров фотопротеин обелин и целентеразин-зависимую люциферазу Renilla muelleri с последовательным запуском их биолюминесцентных реакций. 
· Проведены исследования по SNP генотипированию гена ингибитора активатора плазминогена с использованием в качестве репортера фотопротеина обелина на основе реакции удлинения праймера с последующим биолюминесцентным гибридизационным анализом полученных продуктов.
МЕДВЕДЕВА М.Ю. (м.н.с. лаборатории радиоэкологии)

Публикации:

1. Болсуновский А.Я., Медведева М.Ю., Александрова Ю.В.  Интенсивность накопления радионуклидов в биомассе водных растений реки Енисей //Известия Самарского научного центра РАН, 2011. т.13, №1(4). С.776-779.

Основные результаты
Исследовано содержание и распределение γ-радионуклидов в биомассе погруженных макрофитов р.Енисей, собранных через 4-6 и 16-18 мес. после остановки реактора ГХК (2010-2011 гг.). В биомассе F.antipyretica из района с.Атаманово, в этот период регистрировалось более 20 техногенных радионуклидов, с удельной активностью от десятков до тысяч Бк/кг [1-2]. Было показано, что через 4-6 месяцев после остановки реактора (авг-окт. 2010 г.), удельная активность короткоживущих радионуклидов 24Na, 51Cr, 59Fe, 239Np (с периодами полураспада Т1/2 ≤44 дней) в биомассе макрофитов снизилась в десятки и более раз, по сравнению с периодом до остановки реактора, и стала ниже пределов обнаружения (<МДА). Активность более долгоживущих 54Mn и  65Zn (Т1/2= 312  и 243 дней, соответственно)  в биомассах  F.antipyretica и P.lucens через 4 мес. после остановки реактора снизилась в 20-50 и 5-60 раз, соответственно. Удельная активность 152Eu, 137Cs и 60Co (c T1/2>1года) в биомассе макрофитов  после остановки реактора снизилась незначительно, например, у водного мха стала в 2-5-17 раз ниже, чем в предыдущий период, соответственно. Через 16-18 месяцев после остановки реактора ГХК (2011г.), в биомассе F.antipyretica было зарегистрировано  около 10 техногенных радионуклидов, с удельной активностью 137Сs – до 50±2 Бк/кг, 60Со – до 193±4 Бк/кг. Удельная активность большинства активационных радионуклидов с Т1/2<60 дней  - стала ниже пределов обнаружения. В тоже время было отмечено, что активность 60Co и 137Cs в некоторых пробах F.antipyretica и P.lucens – увеличилась в несколько раз по сравнению с 2010 г. По-видимому, 60Co и 137Cs поступали в макрофиты из донных отложений. 

Проведена оценка интенсивности радиационного загрязнения макрофитов, собранных в различных районах  р.Енисей, на расстоянии до 270 км по течению реки от ГХК. Полученные данные показывают, что по мере удаления от места сброса радиоактивных вод ГХК по течению реки, удельная активность радионуклидов активационного происхождения, как например 65Zn, в биомассе растений значительно уменьшается. Иное поведение показано для 137Cs. Так, удельная активность 137Cs в пробах рдеста, отобранного в 5 км от ГХК (Атаманово), почти не отличалась от активности проб, отобранных на 20 км ниже (Усть-Кан).

В результате химического фракционирования, биомасса 5 видов макрофитов была разделена на фракции: обменная, адсорбционная и органическая фракции, минеральный остаток. Было показано, что 40K и 54Mn были слабо связаны с биомассой (менее 30% их находилось в органической и минеральной фракциях).  Более 70% 241Am, 152Eu и 137Cs были прочно связаны  с биомассой F.antipyretica и зарегистрированы, преимущественно, в составе минеральной фракции. Радионуклиды 7Be, 65Zn и 60Co – были равномерно распределены между фракциями поверхности и биомассы. Для F.antipyretica,  P.lucens и P.perfoliatus показано схожее распределение радионуклидов по фракциям биомассы. В биомассе B.kauffmanii, 60Co и 137Cs были более подвижны, поскольку большая их часть (55-67%) находилась на поверхности растения в составе обменной фракции. В пробах E.canadensis и P. pectinatus, 7Be и 60Co находились на поверхности растения, а 137Cs распределялся равномерно между фракциями поверхности и биомассы. Было показано, что распределение радионуклидов в биомассе отдельных видов макрофитов р.Енисей варьирует в течение вегетации. 
3.4. Результаты, полученные в рамках федеральных целевых программ

ФЦП «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2007-2012 годы»
Проект: Биолюминесцентные репортерные белки и технологии на их основе для in vivo имиджинга молекулярных процессов в клетках и мелких лабораторных животных Рук.: к.б.н. Высоцкий Е.С.
При выполнении первого и второго этапа ГК получены следующие результаты: 1) подготовлен аналитический обзор современной научно-технической литературы, относящейся к разрабатываемым методам прижизненной визуализации молекулярных и внутриклеточных процессов на мелких лабораторных животных с использованием технологий генетически кодируемых флуоресцентных или люминесцентных сенсоров; 2) проведены патентные исследования; 3) спроектированы и сконструированы биолюминесцентные сенсоры extMLuc, yhRmLuc–Red и extMLuc; 4) разработаны методики хроматографической очистки и получены препараты рекомбинантных белков yhRmLuc, extMLuc и yhRmLuc–Red для тестирования физико-химических свойств in vitro, а также исследованы их основные физико-химические свойства in vitro; 5) сконструированы вектора для эффективного конститутивного синтеза в клетках млекопитающих биолюминесцентных сенсоров yhRmLuc, extMLuc и yhRmLuc-Red и получены экспрессионные плазмиды для переноса в эукариотические клетки; 6) получены клетки млекопитающих, эффективно экспрессирующие биолюминесцентный сенсор yhRmLuc.

Федеральная целевая программа «Ведущие научные школы» 

Проект: Природа свечения живых организмов Рук.: ак. Гительзон И.И.
Впервые оценена радиоактивность трития, накопленная бактериями Photobacterium phosphoreum (1883 IBSO из коллекции Института биофизики СО РАН) на двух стадиях роста - экспоненциальной (5 часов) и стационарной (20 часов). Доля радиоактивности трития, аккумулированного бактериями, составляла соответственно 9, 8, 7 и 6 % для экспоненциальной стадии роста и 19, 21, 23 и 16% для стационарной стадии роста. Процент накопленной радиоактивности оказался гораздо ниже, чем для аналогичных экспериментов с использованием америция-241. По данным электрофореза размер ДНК бактерий не меняется бактерий при их культивировании среде с [3H]-валином. Видимых изменений молекулярных масс ДНК не обнаружено. Исследована ультраструктура клеток P. phosphoreum, отобранных на стационарной фазе роста и подвергнутых воздействию тритиевой воды активностью 10 МБк/л и обнаружены ее значительные изменения.

Впервые проведен сравнительный анализ жирно-кислотного состава мицелия, выращенного на средах с различным содержанием питательных веществ, и мицелия, который был экспонирован в деионизованную воду на 2 суток (с двукратной сменой объема воды в течение суток). Выявлено низкое содержание липидов (5,3% сухого вещества) в биомассе исследуемой культуры N. nambi. Содержание неомыляемой фракции не превышало 6,0 % от общего количества липидов. Омыляемые компоненты, в состав которых входят жирные кислоты ациллипидов, составили 30,2% от суммы липидов. Обнаружены жирные кислоты с количеством атомов углерода от 8 до 26. Особенностью жирнокислотного состава N. nambi оказалось также большое количество изомеров линолевой кислоты (С18:2): в зрелых плодовых телах – 7-8 изомеров, в мицелии и молодых плодовых телах – 3-4. При этом количество некоторых изомеров достигало 45% от общего количества жирных кислот. 

Впервые проведен филогенетический анализ клонов светящихся грибов P.stipticus с включением сиквенсов люцифераз, лакказ, лигнинпероксидаз, супероксиддисмутаз из GenBank. Показано, что прямое отношение к люминесцентной системе грибов имеют, по-видимому, лигнинпероксидазы. Полученные экспериментальные факты позволяют сделать предположение о том, что в состав компонентов люминесцентной системы высших светоизлучающих грибов могут входить: ферментная система лигнинразрушающего комплекса и система цитохрома Р450, активация и функционирование которых обеспечивает хемилюминесцентную природу свечения

Впервые определена чувствительность мицелия светящихся грибов N. nambi к действию токсикантов различной природы (тяжелые металлы, фенолы и их производные) и. показана возможность его использования в качестве тест-объекта для биотестирования. В качестве основного элемента биосенсора на основе светящихся грибов для непрерывного тестирования токсичности воды предложено использовать плоские двумерные конструкции (например, диски), содержащие зафиксированный на сетчатой структуре светящийся мицелий гриба N. nambi.

4. СВЕДЕНИЯ О ТЕМАТИКЕ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

4.1. ГРАНТЫ РФФИ
Инициативные проекты

	№
	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	1.
	09-04-00172-а
	Особенности функционирования целентеразин-зависимых биолюминесцентных белков из различных светящихся организмов
	2009-2011
	Высоцкий Е.С.

	2.
	09-04-01085-а
	Сравнение спектров питания двух совместно обитающих видов дрейссен (Dreissena polymorpha и Dreissena bugensis) по биохимическим маркерам
	2009-2011
	Махутова О.Н.

	3.
	09-04-01114-а
	Молекулярно-генетический анализ пространственной и сезонной динамики прокариот в меромиктических озерах России
	2009-2011
	Рогозин Д.Ю.

	4.
	09-05-00129-а
	Изотопная хронология поступления техногенных радионуклидов в донные отложения реки Енисей
	2009-2011
	Болсуновский А.Я.

	5.
	10-04-00503-а
	Оценка экспорта незаменимых биохимических компонентов из водных в наземные экосистемы в результате вылета имаго амфибионтных кровососущих насекомых
	2010- 2012
	Сущик Н. Н.

	6.
	11-04-00168-а
	Вклад пищевых источников и собственного синтеза в концентрацию незаменимых полиненасыщенных жирных кислот в биомассе организмов различных трофических уровней в речной экосистеме
	2011- 2013
	Гладышев М.И.

	7.
	11-04-01116-а
	Оценка условий и характерных времен возникновения катастрофической динамики системы "биосфера-климат" с помощью минимальных моделей
	2011- 2012
	Барцев С.И.

	8.
	11-05-00246-а
	Оценка потенциального воздействия изменения климата на таксономическую структуру и биохимический состав зоопланктона тундровых и горных озер
	2011- 2013
	Дубовская О. П.

	9.
	11-05-00481-а
	Изучение механизмов, определяющих распределение покоящихся стадий синезеленых водорослей в донных отложениях литорали водоема
	2011- 2013
	Кравчук Е. С.

	10.
	11-05-00552-а
	Пигменты и ДНК фототрофных микроорганизмов в донных отложениях меромиктических озер Южной Сибири как индикатор прошлых климатических изменений
	2011- 2013
	Дегерменджи А.Г.

	11.
	11-04-98089-р_сибирь_а
	Оценка и прогноз вклада бореальных лесов Восточной Сибири в глобальный круговорот углерода
	2011- 2012
	Дегерменджи А.Г.


Проекты развития материально-технической базы научных исследований

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	РФФИ 

№ 11-04-05019-б
	Развитие МТБ для проведения исследований по областям знаний 04 и 05 и модернизации научно-исследовательской станции Института биофизики СО РАН
	2011
	Дегерменджи А.Г.


Конкурс на получение доступа к электронным научным информационным ресурсам зарубежных издательств

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	РФФИ 

№ 11-00-14179-ир
	Получение доступа к научным информационным ресурсам зарубежных издательств
	2011
	Дегерменджи А.Г.


Участие российских ученых в международных мероприятиях за рубежом

	Шифр гранта
	Годы
	Отв. исполнитель

	1.    РФФИ № 11-05-08020 з
	2011
	Болсуновский А.Я.

	2.    РФФИ № 11-08-08094 з
	2011
	Зотина Т.А.

	3.    РФФИ № 11-04-16073 моб_з_рос 
	2011
	Белогурова Н.В.

	4.    РФФИ № 11-05-08291 з
	2011
	Иванова Ю.Д.

	5.    РФФИ № 11-04-08273 з 
	2011
	Кудряшева Н.С.

	6.    РФФИ № 11-04-16092 моб_з_рос
	2011
	Пуртов К.В.

	7.    РФФИ № 11-04-08318 з
	2011
	Барцев С.И.

	8.    РФФИ № 11-04-91102 НЦНИ_з
	2011
	Задереев Е.С.

	9.    РФФИ № 11-04-91104 НЦНИ_з
	2011
	Дроботов А.В.


4.2. Федеральные целевые программы

Федеральное агентство по науке и инновациям

ФЦП Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	16.512.11.2141
	Биолюминесцентные репортерные белки и технологии на их основе для in vivo имиджинга молекулярных процессов в клетках и мелких лабораторных животных.
	2011-2012
	Руководитель: 

к.б.н. Высоцкий Е.С.


Грант Президента Российской Федерации по государственной поддержке ведущих научных школ РФ

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	НШ-64987.2010.4
	Природа свечения живых организмов.
	2010-2011
	Руководитель: 

ак. Гительзон И.И.


4.3. Программы Президиума РАН

 Химические аспекты энергетики № 3 (координатор ак. Моисеев И.И.)

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	Проект 


	Исследование липидов микроводорослей и черных илов на предмет их использования как сырья для получения биотоплив.
	2009-2011
	д.б.н. Гладышев М.И.




Молекулярная и клеточная биология № 6 (координатор ак. Георгиев Г.П.)

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	Проект


	Молекулярные механизмы биолюминесценции различных светящихся организмов.
	2008-2012
	ак. Гительзон И.И.

к.б.н. Высоцкий Е.С.


Биологическое разнообразие № 27 (координатор ак. Павлов Д.С.)
	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	Проект 


	Микробные сообщества стратифицированных озер Южной Сибири: мониторинг и экологический прогноз.
	2009-2011
	чл.-к. РАН Дегерменджи А.Г.


	Проект 


	Видовое разнообразие, продукционные и цитогенетические характеристики макрофитной растительности реки Енисей в градиенте антропогенной (радиационной и химической) нагрузки.
	2009-2011
	д.б.н. 

Болсуновский А.Я.

	Проект 


	Разработка методов космического мониторинга лесов Красноярского края с целью оценки динамики биоразнообразия под воздействием естественных и антропогенных факторов.
	2009-2011
	д.т.н. Шевырногов А.П.


Основы фундаментальных исследований нанотехнологий и наноматериалов № 22 

(координатор ак. Алферов Ж.И.)

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	Проект


	Биологические эффекты наноалмазов детонационного синтеза, как базовая основа создания новых наноматериалов и нанотехнологий для биологии и медицины.
	2009-2011
	ак. Гительзон И.И.

д.б.н. Бондарь В.С.


4.4. Программы Президиума СО РАН 

Междисциплинарные интеграционные проекты Президиума СО РАН

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	№ 50
	Модели изменения биосферы на основе баланса углерода (по натурным и спутниковым данным и с учетом вклада бореальных экосистем). 
	2009-2011
	Координатор проекта:

ак. Ваганов Е.А. 

(ИЛ СО РАН), 

чл.-к. Федотов А.М.

(ИВТ СО РАН);
отв. исполнитель:  

д.ф.-м.н. Барцев С.И.

	№ 76
	Системы нанодиагностики для выявления полинуклеотидных и белковых маркеров: анализ биометрического потенциала современных методов
	2009-2011
	Координатор проекта: 

к.х.н. Пышный Д.В. (ИХБФМ СО РАН);

отв. исполнитель:  

д.б.н. Франк Л.А.

	№ 93
	Развитие исследований в области медицинской химии и фармакологии как научной основы разработки отечественных лекарственных препаратов
	2009-2011
	Координатор проекта:

ак. Толстиков Г. А. (НИОХ СО РАН);

отв. исполнитель:  

д.б.н. Волова Т.Г.

	№ 95
	Комплексные исследования механизмов стратификации биологических, химических и физических компонент водных экосистем как основа для прогноза и управления качеством воды
	2009-2011
	Координатор проекта:

чл.-к. РАН 

Дегерменджи А.Г.

(ИБФ СО РАН)

	№ 96
	Фундаментальные основы биотехнологического получения целевых продуктов и препаратов
	2009-2011
	Координатор проекта:

д.б.н. Волова Т.Г.

(ИБФ СО РАН)


Интеграционные проекты со сторонними научными организациями 

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв.исполнитель

	№ 1
	Сравнительный анализ миграционной способности, концентрирования и токсичности изотопов урана в водных экосистемах Евразии
	2009-2011
	Координатор проекта:

чл.-к. РАН 

Дегерменджи А.Г.
(ИБФ СО РАН);

отв. исполнитель:  

д.б.н. 

Болсуновский А.Я.

	№ 2
	Экспериментальные и теоретические исследования механизма биолюминесцентной реакции Са2+-регулируемых фотопротеинов
	2009-2011
	Координатор проекта: 

к.б.н. Высоцкий Е.С.

(ИБФ СО РАН)

	№ 65
	Влияние глобального изменения температуры на функционирование планктонных сообществ водоемов разных природных зон
	2009-2011
	Координатор проекта:

д.б.н. Гладышев М.И.

(ИБФ СО РАН)

	№ 102 
	Исследование оптоэлектрических и нелинейно-оптических свойств углеродных наноструктур и их суспензий
	2009-2011
	Координатор проекта:

д.ф.-м.н. Окотруб А. В. (ИНХ СО РАН);

отв. исполнитель:  

Пузырь А.П.

(ИБФ СО РАН)

	№ 132
	Интеграция биологического и физико-химического методов для повышения эффективности работы фототрофного звена биорегенеративной СЖО, включающей человека
	2009-2011
	Координаторы проекта:

ак. Гительзон И.И. 

(ИБФ СО РАН), 

д.т.н. Тихомиров А.А. (ИМКЭС СО РАН);
отв. исполнитель:  

д.б.н. Тихомиров А.А. 
(ИБФ СО РАН) 

	№ 149
	Биоразнообразие, структура сообществ и метагеномика микроорганизмов соленых озер Хакасии, Сибирь
	2010-2012
	отв. исполнитель:  

к.ф.-м.н. 

Рогозин Д.Ю.

(ИБФ СО РАН)


Интеграционные проекты, выполняемые по заказу Президиума СО РАН

	Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	Проект № 5


	Уникальные устройства и стенды для развития исследовательской инфраструктуры СО РАН, обеспечивающей возможность проведения нестандартных исследований в области химии и биологии. Радиационный крекинг тяжелого нефтяного и альтернативного углеводородного сырья. 

Блок № 9 Фотобиореактор для культивирования микроводорослей с целью получения биотоплива второго поколения
	2009-2011
	д.б.н. Гладышев М.И.



	
	Блок № 4 Компактное устройство для физико-химической утилизации отходов жизнедеятельности  человека в замкнутых экосистемах
	2010-2012
	чл.-к. РАН Дегерменджи А.Г., 

д.б.н. Тихомиров А.А. 




Лаврентьевский конкурс

1. Проект «Полиненасыщенные жирные кислоты как маркеры трофометаболических взаимодействий в пищевых сетях водных экосистем», исполнитель: с.н.с., к.б.н. О.Н. Махутова (Кормилец), лаб. экспериментальной гидроэкологии.

2. Проект «Исследование роли отдельных аминокислотных остатков в функционировании светящихся белков морских кишечнополостных», исполнитель: н.с., к.б.н. Г.А. Степанюк, лаб. фотобиологии.
4.5. Региональные программы
1. Конкурс индивидуальных проектов молодых ученых Красноярского фонда поддержки научной и научно-технической деятельности. Проект «Разработка метода выявления однонуклеотидных мутаций с использованием в качестве репортеров Са2+-регулируемый фотопротеин обелин и целентеразин-зависимую люциферазу Renilla muelleri», исп.: н.с., к.б.н. Красицкая В.В., лаб. фотобиологии.

2. Грант ККФПН и НТД «Анализ многолетней динамики чистой первичной продукции на территории Сибири по космическим данным на основе модернизированного алгоритма его определения”. Дополнительное соглашение № 04/11 от 19.09.2011г., рук.: д.т.н. Шевырногов А.П., лаб. экологической информатики.

3.  РФФИ- Региональный конкурс СИБИРЬ. Проект «Оценка и прогноз вклада бореальных лесов Восточной Сибири в глобальный круговорот углерода», рук.: чл.-к. РАН Дегерменджи А.Г., лаб. биофизики экосистем.

4. Конкурс индивидуальных проектов молодых ученых Красноярского фонда поддержки научной и научно-технической деятельности. Проект «Пигментный состав донных отложений озера Шира как индикатор климатических изменений в зоне Южной Сибири». Дополнительное соглашение № 02/11 от 13.09.2011г., исп.: инженер Зыков В.В., лаб. биофизики экосистем.

4.6. Зарубежные гранты и контракты
	Фин. организация;

Шифр гранта
	Название проекта
	Годы
	Отв. исполнитель

	1. Контракт № 353001156
Федеральное  Агентство защиты населения Швей-царской Конфедерации, 

г. Шпиц, Швейцария.
	Радиоэкологические исследования водной экосистемы реки Енисей
	01.02.2011 - 31.12.2011
	Д.б.н. А.Я.Болсуновский, лаб. радиоэкологии

	2. Международный грант № 263076

Институт космической медицины и физиологии (MEDES), 

г. Тулуза, Франция.
	Специальное моделиро-вание биологического загрязнения бытового отсека применительно к космическим условиям
	01.06.2011 - 01.06.2013
	д.б.н.,  

А.А. Тихомиров, 

лаб. управления биосинтезом фототрофов


4.7. Хоздоговоры
	Заказчик
	номер договора
	отв. исполнитель

	1.  ГОУ ВПО НИ Томский политехнический университет, г. Томск. 

Тема: Определение удельной активности трития в пробах природной воды.
	№ 6-162/11 

от 01.03.2011.
	д.б.н. Болсуновский А.Я., лаб. радиоэкологии

	2.  ЗАО "Полюс", г. Красноярск. 

Тема: Отработка параметров и режимов биоокисления концентратов руд Олимпиадинского месторождения в зависимости от изменения содержания пирротина, пирита, арсенопирита и антимонита с построением математической модели. 
	№ ПК 234-11 

от 01.01.2011.
	д.ф.-м.н. Барцев С.И., лаб. теоретической биофизики

	3. ГОУ ВПО Тывинский государственный

университет.

Тема: Продукты механохимической активации торфа и растительного сырья Тывы в качестве биологически активных добавок.
	№ 1101 

от 10.03.2011. 
	к.б.н. Калачева Г.С.,

лаб. аналитической химии

	4. ФГУ «Государственный заповедник

«Столбы», г. Красноярск.

Тема: Исследование Влияния химических выбросов производственной деятельности ОАО «КрАЗ» на территорию ГПЗ «Столбы»
	№ 1102 

от 15.03.2011.
	к.б.н. Калачева Г.С.,

лаб. аналитической химии

	5. ИЛ им. В.Н.Сукачева СО РАН, 

г. Красноярск.

Тема: Исследование микрокомпонентного состава болотных и речных вод Западносибирской равнины методом хромато-масс спектрометрии.
	№ 1103 

от 10.09.2011.
	к.б.н. Калачева Г.С.,

лаб. аналитической химии

	6. ФГАО УВПО «Сибирский федеральный 

университет», г. Красноярск.

Тема: Разработка исходных данных и расчет материально-энергетического баланса процесса синтеза разрушаемых биопластиков «Биопластотана» для создания пилотного производства.
	№ 2612/11

от 10.06.2011. 
	д.б.н. Волова Т.Г.,

лаб. хемоавтотрофного биосинтеза

	7. НИИ медицинских проблем Севера СО 

РАМН, г. Красноярск.

Тема: Исследование биолюминесцентного биотеста.
	№ 1104 

от 07.11.2011.
	к.б.н. Тюлькова Н.А., 

лаб. нанобиотехнологии и биолюминесценции


5. ЭКСПЕДИЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ
Название экспедиции «Экспертиза, мониторинг и прогноз качества воды и состояния экосистем уникальных соленых озер Ширинского района»
В 2011 получены следующие основные результаты


Разработана компьютерная программа для детектирования зоопланктона при анализе видеофайла, позволяющая в автоматическом режиме определять вертикальное распределение планктонных организмов в столбе воды. Выполнены сравнительные исследования вертикальных профилей зоопланктона полученных путем анализавидлеофайла и стандартных методов расчета численности животных в пробах. Показана адекватность метода анализа видеоизображений. 

[image: image26.jpg]



Рис. 18 Распределение численности организмов зоопланктона размером менее 2 мм, зарегистрированных с помощью погружной видеосистемы в озере Шира (09.10.2011). Видеоматериал обработан с помощью специально созданной программы VideoSoft.

По данным наблюдений динамики температуры в озере Шира с помощью непрерывных датчиков-регистраторов обнаружены относительно частые (до 15 раз в течение периода устойчивой стратификации) температурные возмущения зоны гиполимниона до глубины 14м, которые вероятно связаны с гидродинамическими эффектами циркуляции Ленгмюра.
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Рис. 19 Динамика сезонного профиля температуры, полученная с помощью автономных регистраторов termohron с 01.06.2011 по 08.10.2011. 

6. ПОДДЕРЖКА СТАЦИОНАРОВ
Средства были получены на поддержку стационара ИБФ СО РАН на озере Шира. 

Перечень интеграционных и других проектов, выполненных с использованием стационара:

Интеграционные проекты СО РАН:

№ 95 «Комплексные исследования механизмов стратификации биологических, химических и физических компонент водных экосистем как основа для прогноза и управления качеством воды» 

№ 149 «Биоразнообразие, структура сообществ и метагеномика микроорганизмов соленых озер Хакасии, Сибирь» (совместно с Biodiversity Research Center, Academia Sinica, Taiwan)
Программы фундаментальных исследований РАН

Биологическое разнообразие. Подпрограмма 1. Проект 15. «Микробные сообщества стратифицированных озер Южной Сибири: мониторинг и экологический прогноз»

Другие проекты:

3 гранта РФФИ
Количество человеко*дней, отработанных в отчетном году на стационаре сотрудниками институтов СО РАН, других организаций, студентами, школьниками, аспирантами и иностранными учеными;

Институт биофизики СО РАН – 570

Институт геологии и минералогии СО РАН – 20
Институт вычислительного моделирования СО РАН – 55

Атлантическое отделение Института океанологии им. П.П.Ширшова РАН - 10

Сибирский федеральный университет – 85
Перечень совещаний, симпозиумов, конференций и других мероприятий, проведенных  на стационаре:
Нет

Перечень публикаций в рецензируемых журналах, в которых нашли отражение результаты, полученные при работе на стационаре в 2011 году

1. Рогозин Д.Ю., Зыков В.В., Калугин И.А., Дарьин А.В., Дегерменджи А.Г. (2011) Каротиноиды фототрофных организмов в донных отложениях меромиктического озера Шира (Россия, Сибирь) как индикатор стратификации озера в прошлом. Докл. АН. - т. 439, № 2, c. 282-285

2. Rogozin DY, Pulyaevskaya MV, Zuev IV, Makhutova ON, Degermendzhi AG (2011) Growth, diet and fatty acid composition of gibel carp Carassius gibelio in Lake Shira, a brackish water body in southern Siberia. Journal of Siberian Federal University. Biology 1, (2011 4), P.86-103.

7. ПОДДЕРЖКА ВИВАРИЕВ

за 2011 год Коллекции культур ИБСО (CCIBSO 836) ИБФ СО РАН по проекту №38 Программы фундаментальных исследований СО РАН “Экологические, генетические и эволюционные основы рационального использования, воспроизводства и охраны биологических ресурсов”, раздел «Виварии и клеточные культуры».

Генофонд Коллекции культур ИБСО:
· В ИБФ СО РАН поддерживается уникальная коллекция морских светящихся бактерий, которые собраны в различных районах мирового океана. В коллекции имеются свободно-живущие и ассоциированные с морскими обитателями светящиеся бактерии, темновые и тусклые варианты, а также рекомбинантные штаммы E.coli, несущие конструкции с lux-геном. В Коллекции поддерживаются культуры светящихся грибов, произрастающих в России, Беларуси, Вьетнаме, Канаде.

· Коллекция культур ИБСО (CCIBSO 836) является членом WFCC (World Federation of Cultures Collections), принимает участие в международной программе «Создание банка данных коллекций микроорганизмов» международной федерации коллекций культур WFCC-MIRCEN World Data Centre for Microorganisms (WDCM). 

Основные результаты 2011 года:

1. Работа по изучению и поддержанию генофонда светящихся бактерий ведется в рамках международной программы, координируемой международной федерацией коллекций культур (WFCC). Задача сохранения коллекции светящихся бактерий в полном объеме и поддержания жизнеспособности и аутентичности объявленного коллекционного фонда потребовала проведения дополнительных работ в связи с устранением последствий пожара, косвенно затронувшего микробиологический блок коллекции. Продолжен поиск штаммов-продуцентов различных целевых продуктов, перспективных для биотехнологии. 

2. В рамках совместной работы по изучению физиологии и люминесцентной системы светящихся грибов, полученных от BIO-LUMI Co. (Ltd, Bioluminescent Biotechnology Co., Ltd, Южный Вьетнам), Коллекций культур Ботанического института РАН и Института леса СО РАН, продолжены эксперименты по подбору оптимального режима культивирования для получения устойчивой и воспроизводимой грибной биомассы с целью дальнейшего изучения механизмов свечения и практического использования светящегося гриба Neonothopanus nambi. Проведено изучение жизненного цикла, морфологических и физиолого-биохимических характеристик светящегося гриба, влияние состава культуральной среды, рН и температуры на люминесценцию и рост мицелия. методами генетического анализа определено таксономическое положение вьетнамских грибов, выделенных в тропических лесах Южного Вьетнама в ходе экспедиции 2010. Изучение видового состава микобиоты существенным образом дополнило сведения по видовому разнообразию аско- и базидиомицетов Вьетнама. Разработаны праймеры, специфичные для представителей Filoboletus manipularis: TEFfiloF и TEFfiloR, RPB2filoF и RPB2filo; получены сиквенсы ITS длиной около 900 пар оснований и сиквенсы TEF длиной 750 пар оснований. Следует сказать, что в настоящее время в GenBank имеется единственный сиквенс ITS Filoboletus manipularis (AB509828) (фрагмент длиной около 300 пар оснований) и полностью отсутствуют литературные данные по генетике светящихся грибов Filoboletus manipularis. выполнено биохимическое исследование изменения химического состава питательных сред в процессе выращивания биомассы мицелия N. nambi. Анализ полученных результатов показал, что в среде накапливались фенольные соединения и эфирные масла, что может свидетельствовать в пользу активного функционирования ферментов лигнинразрушающего комплекса в процессе роста мицелия этого вида гриба, а появление гидроксикислот в составе липидов гриба – в пользу активации ферментов системы цитохрома Р450. 

3. С использованием живых светящихся бактерий, биолюминесцентных биотестов на основе лиофилизированных бактерий и биферментной люминесцентной системы продолжена разработка и апробирование методики определения малых доз радиотоксичности в водных образцах. Опытные образцы разрабатываемых биолюминесцентных биотестов различных модификаций используются для оценки: загрязненности воды в реках и озерах Сибири, токсичности вновь синтезируемых медицинских препаратов, оценки радиотоксичности. На базе Коллекции светящихся бактерий продолжается создание демонстрационных средств для проведения лабораторных работ в высшей и средней школе.

4. В ИБФ СО РАН продолжается размещение дополнительной информации в сети Интернет на Web-портале «Биолюминесценция и светящиеся организмы» (http://bl.ibp.ru) обо всех аспектах биолюминесценции, ее использовании в различных областях науки, промышленности, образовании. В частности, портал пополнен информацией о коллективах России и других стран, занимающихся изучением биолюминесценции живых организмов. Ведется работа над усовершенствованием пользовательского интерфейса.
ПУБЛИКАЦИИ
1. Выдрякова Г.А., Гусев А.А., Медведева С.Е. Действие органических и неорганических токсикантов на люминесценцию светящихся грибов //Прикладн. Биохим. Микробиол. 2011, Т.47, № 3. с.324-329 

2. Rozhko T, Bondareva L, Mogilnaya O, Vydryakova G, Bolsunovsky A, Stom D, Kudryasheva N. Detoxification of AM-241 solutions by humic substances: bioluminescent monitoring //Anal Bioanal Chem. 2011 Apr;400(2):329-34.

3. Alexandrova M, Rozhko T, Vydryakova G, Kudryasheva N. Effect of americium-241 on luminous bacteria. Role of peroxides. //J Environ Radioact. 2011, 102(4):407-11.
4. Бондарь В.С., Пузырь А.П., Пуртов К.В., Медведева С.Е., Родичева Э.К., Гительзон И.И. О люминесцентной системе светящегося гриба Neonothopanus nambi //ДАН 2011, 438, № 5, с.705–707.

5. Galina A. Vydryakova, Dao T.Van, Parivash Shoukouhi, Nadezhda V. Psurtseva, and John Bissett. Intergenomic and IntragenomicITS sequence heterogeneity in Neonothopanus nambi (Agaricales) from Vietnam //Mycology: An International Journal of Fungal Biology. 2011, (доступна уже on-line http://treebase-dev.nescent.org/treebase-web/search/study/summary.html?id=11779).
Представлено на конференциях:

Бондарь В.С., Пузырь А.П., Пуртов К.В., Медведева С.Е., Родичева Э.К., Гительзон И.И. Некоторые свойства люминесцентной системы светящегося гриба Neonothopanus nambi //Материалы VI Съезда Российского фотобиологического общества (пос. Шепси 15-22 сентября 2011), Москва, 2011, с.130.

Развитие материальной базы:

Для осуществления запланированных работ проведена модернизация помещений для микробиологических работ, в том числе, заменен микробиологический бокс, а также приобретены необходимые питательные среды, реактивы и расходные материалы для экспериментальных работ.

Связи с вузами и международные

Совместная работа с СФУ (Государственный Контракт № 02.740.11.0766 по теме: «Биолюминесцентный анализ молекулярных процессов в клетках и их физико-химических моделях; создание на их основе нового поколения биолюминесцентных сенсоров для биологии и медицины» 20010-2012 гг). 

Совместная работа в лаборатории J. Bissett (Agriculture and Agri-Food Canada, Ottawa, Canada) по определению методами генетического анализа таксономического положения вьетнамских грибов, выделенных во время экспедиции 2010 года в тропических лесах Южного Вьетнама. 
8. МЕЖДУНАРОДНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ИНСТИТУТА

8.1. О деятельности Международного центра замкнутых экологических систем (МЦ ЗЭС)

В 2011 году основное внимание в работе МЦ ЗЭС было уделено завершению подготовки и началу работ по новому международному гранту № 263076 «BIOcontamination Specific Modeling in HAbitats Related to Space» («BIOSMHARS» - Специальное моделирование биологического загрязнения бытового отсека применительно к космическим условиям) Седьмой рамочной программы (раздел FP7 Space 2010-1) Европейской Комиссии. В этой связи МЦ ЗЭС вел активную работу с участниками этого гранта из Бельгийского ядерного центра, французского Института космической биологии и медицины (г. Тулуза), финского университета (г. Тампере), финского Научно-исследовательским института г. Суоми и ИМБП РАН по подготовке гранта в рамках программы FP7 Евросоюза. Данный грант стартовал 1 июня 2011. Выполнение проекта рассчитано на период 2011-2013 гг. Главной задачей проекта является моделирование распространения микрофлоры в гермообъемах при заданных условиях среды, с тем, чтобы по результатам моделирования можно было предсказать характер и динамику распространения микроорганизмов на космических жилых объектах (в первую очередь, на международной космической станции (МКС)). 
БИОС-3 был выбран как  объект проведения таких исследований в силу его наибольшей функциональной приспособленности к решению таких задач в земных условиях с дальнейшей экстраполяцией полученных результатов для МКС. В БИОС-3 предполагается выполнить моделирование распределения физических частиц с последующим построением модели их распределения в пространстве гермомодуля. Затем будут выполнены эксперименты по распределению непатогенной микрофлоры, взятой с МКС и проведена верификация имеющейся модели. Согласно условиям выполнения первого этапа гранта ИБФ СО РАН должен выполнить серию научно-технических работ по модернизации гермомодуля БИОС-3. В этой связи выполнен большой объем работ по технической подготовке поверхностей гермомодуля для будущих микробиологических экспериментов (слесарные, сварочные работы, герметизация отсека. Установлена внешняя современная газометрическая и другая аналитическая аппаратура для регистрации параметров среды внутри отсека (температура, влажность воздуха, освещенность), ведется подбор современных цифровых анемометров для регистрации скорости и направленности потоков воздуха внутри отсека. Приобретены и устанавливаются трехпозиционные цифровые датчики температуры, влажности воздуха и освещенности для их пространственного размещения внутри отсека с целью  трехмерной регистрации этих параметров, их компьютерной обработкой и последующей передачи сигнала в контрольную комнату для визуализации информации. Ведутся работы по телеметрии с выводом информации через Internet для участников проекта в России,  Бельгии, Финляндии и Франции в режиме on line. 26-29 сентября 2011 года в ИБФ СО РАН проходило организационное рабочее совещание стран-участников проекта. Были  согласованы все рабочие пакеты  проекта, участники совещания ознакомились с системой БИОС-3 и конкретными планами работ внутри нее, были согласованы все этапы взаимодействия с партнерами по выполнению работ в выделенном для этих целей отсеке БИОС-3.  

В рамках выполнения интеграционного проекта № 132 СО РАН успешно завершены совместные работы с Институтом физико-органической химии Академии наук Белоруссии по созданию комплексного  субстрата, включающего нейтральную, биологическую и физико-химическую компоненту для выращивания растений применительно к замкнутым экосистемам. Полученный комплексный субстрат успешно апробирован в условиях выращивания растений на питательных средах, полученных при добавлении в них минерализированных отходов растительного и животного происхождения.  

В 2011 году в апреле месяце  в Пекинском университете аэронавтики и астронавтики находилась с.н.с. к.б.н. Тихомирова Н.А., которая провела серию семинаров с китайскими студентами по тематике использования солеросов в замкнутых экосистемах и поделилась информацией о своей стажировке в барселонском университете, где она работала по европейской программе «Melissa». С.н.с., к.б.н. Мануковский Н.С. посетил этот же университет в октябре 2011 года и провел семинары по использованию почвоподобного субстрата в искусственных экосистемах. Оба визита проходили в рамках работы совместного научно- исследовательского Центра по замкнутым экосистемам, образованного между ИБФ СО РАН и Пекинском университетом аэронавтики и астронавтики. 

В целом, учитывая успешный старт в ИБФ СО РАН престижного международного гранта по СЖО, прошедший год исследований в МЦ ЗЭС можно считать успешным.

8.2. Зарубежные командировки сотрудников Института

За отчетный период сотрудники  Института принимали участие в международных конференциях и совместных работах с зарубежными коллегами. Ниже приводится список сотрудников, выезжавших в зарубежные командировки:

БАРХАТОВ Ю.В. (1972 г.р.), к.ф.-м.н., с.н.с.:

- КНР, г. Пекин (17-25 сентября 2011г.), конференция Международного общества экологического моделирования (ISEM).
БАРЦЕВ С.И. (1955 г.р.), зав. лаб., д.ф.-м.н.:

- Италия, г. Рива дель Гардам (30 мая-2 июня 2011г.), Европейская конференция по экологическому моделированию. 

- КНР, г. Пекин (17-25 сентября 2011г.), конференция Международного общества экологического моделирования (ISEM).
БОЛСУНОВСКИЙ А.Я. (1953 г.р.), зав. лаб., д.б.н.:

- Австрия, г. Вена (9-19 апреля 2011г.), Международная конференция по современному состоянию  и будущему Великих рек мира. 

- Канада, г. Гамильтон (18-24 июня 2011г.), Международная конференция по радиоэкологии и радиоактивности окружающей среды. 

- Италия, г. Палермо (17-26 сентября 2011г.), 3 Международный конгресс по ядерной химии.
БОЯНДИН А.Н. (1976 г.р.), н.с., к.б.н.:

- Индия, г. Коттаям (3-11 августа 2011г.), 2 Международная конференция по повторной переработке и использованию материалов.

ВОЛОВА Т.Г. (1945 г.р.), зам. директора, д.б.н.:

- Германия, г. Руст (26-30 декабря 2010г.), рабочее совещание по разрушаемым полимерам. 

ВЫДРЯКОВА Г.А. (1961 г.р.), н.с., к.б.н.:

- Канада, г. Оттава (13.07.2010г.-15.06.2011г.), стажировка в Восточном исследовательском центре Департамента сельского хозяйства.

ВЫСОЦКИЙ Е.С. (1952 г.р.), зав. лаб., к.б.н.:

- КНР, г. Пекин (6- 15 апреля 2011г.),  семинар по биолюминесценции в рамках совместного проекта РФФИ в Институте биофизики Китайской академии наук.

ГИТЕЛЬЗОН И.И. (1928 г.р.), академик РАН, советник РАН:

- Вьетнам, г.г. Хошимин, Начанг  (23.12.2010-20.01.2011), работа в Южном и Приморском отделении Тропического центра Института проблем экологии и эволюции им. А.Н.Северцова, расположенных во Вьетнаме.

- КНР, г. Далянь (23-30 апреля 2011г.), Международный конгресс по морским биотехнологиям.

- Вьетнам, г. Хошимин, о. Фукуок (11-31 августа 2011г.), экспедиционная поездка в тропические леса Вьетнама для сбора светящихся грибов.

ГЛАДЫШЕВ М.И. (1959 г.р.), д.б.н., зам. директора:

- Нидерланды, г. Амстердам (8-12 февраля 2011г.), семинар по выносу углерода р. Енисей в рамках гранта Минобрнауки РФ.

- Греция, о. Крит, г. Ираклион (5-12 мая 2011г.), Российско-греческий симпозиум по полимерным  материалам и наноматериалам.

ГОРЕВА А.В. (1984 г.р.), к.б.н., н.с.:

- Италия, г. Гарньяно (27 мая-7 июня 2011г.), Международная конференция по биополимерам и биоматериалам.

ДРОБОТОВ А.В. (1986 г.р.), инженер:

- Франция, г. Лион (5-7 сентября 2011г.), Международный семинар по влиянию изменений климата на экофизиологию водных организмов.
ДУБОВСКАЯ О.П. (1956 г.р.), д.б.н., в.н.с.:

- Италия, г. Вербания (2-9 октября 2011г.), 9 Международный симпозиум по кладоцерам (ветвистоусым ракообразным).

ЕРЕМЕЕВА Е.В. (1983 г.р.), к.б.н., м.н.с.:

- Нидерланды, г. Вагенинген (1 марта-2 июля 2011г.), исследования в рамках совместного проекта по теме «Механизм формирования активного фотопротеинового комплекса» в университете Вагенингена.

ЕСИМБЕКОВА Е.Н. (1969 г.р.), к.б.н., н.с.:

-  Греция, г. Ираклион (30 апреля-9 мая 2011г.), II Русско-греческий симпозиум «Биоматериалы и бионаноматериалы: последние разработки и проблемы безопасности и токсикологии». 

ЖИЛА Н.О. (1976 г.р.), к.б.н., н.с.:

- Италия, г. Гарньяно (27 мая-7 июня 2011г.), Международная конференция по биополимерам и биоматериалам.

ЗАДЕРЕЕВ Е.С. (1972 г.р.), к.б.н., ученый секретарь:

-  Аргентина, г. Мирамар (9-14 мая 2011г.), 11 Международная конференция по исследованию соленых озер. 

- Франция, г. Лион (5-7 сентября 2011г.), Международный семинар по влиянию изменений климата на экофизиологию водных организмов.
ЗОТИНА Т.А. (1972 г.р.), к.б.н., с.н.с.:

- Канада, г. Гамильтон (18-24 июня 2011г.), Международная конференция по радиоэкологии и радиоактивности окружающей среды.

ЗЫКОВ В.В. (1986 г.р.), инженер:

- Тайвань, г. Тайбэй (05-13 ноября 2011г.), Российско-Тайваньский семинар по Проекту СО РАН и Научного совета Тайваня «Биоразнообразие, структура сообществ и метагеномика микроорганизмов соленых озер Хакасии, Сибирь».

ИВАНОВА Ю.Д. (1968 г.р.), к.т.н., н.с.:

- КНР, г. Пекин (17-25 сентября 2011г.), конференция Международного общества экологического моделирования (ISEM).
КРАТАСЮК В.А. (1952 г.р.), в.н.с., д.б.н.:

-  Греция, г. Ираклион (30 апреля-9 мая 2011г.), II Русско-греческий симпозиум «Биоматериалы и бионаноматериалы: последние разработки и проблемы безопасности и токсикологии». 

КУДРЯШЕВА Н.С. (1959 г.р.), д.ф.-м.н., в.н.с.:

- Венгрия, г. Печ (20-22 августа 2011г.), конференция «Внутриклеточная флуоресцентная спектроскопия».

-  Словакия, г. Кошица (6-9 сентября 2011г.), конференция «Структура и свойства биомакромолекул».  

НАТАШИН П.В. (1988 г.р.), ст.лаб.:

- КНР, г. Пекин (26.10.2010г.- 06.10.2011г.), исследования в рамках совместного проекта РФФИ 08-04-92209-ГФЕН в Институте биофизики Китайской академии наук.

НЕМЦЕВА Е.В. (1975 г.р.), к.ф.-м.н., н.с.:

- Тайвань, г. Тайбэй (5-13 ноября 2011г.), Российско-Тайваньский семинар по Проекту СО РАН и Научного совета Тайваня «Биоразнообразие, структура сообществ и метагеномика микроорганизмов соленых озер Хакасии, Сибирь».

РОГОЗИН Д.Ю. (1971 г.р.), к.ф.-м.н., с.н.с.:

- Тайвань, г. Тайбэй (5-13 ноября 2011г.), Российско-Тайваньский семинар по Проекту СО РАН и Научного совета Тайваня «Биоразнообразие, структура сообществ и метагеномика микроорганизмов соленых озер Хакасии, Сибирь».

ТИХОМИРОВА Н.А. (1982 г.р.), к.б.н., с.н.с.:

- КНР, г. Пекин (4-14 мая 2011г.), обсуждение перспектив научного сотрудничества по замкнутым экосистемам в Пекинском университете Аэронавтики и Астронавтики.

ТРУСОВА М.Ю. (1976 г.р.), к.б.н., с.н.с.:

- Тайвань, г. Тайбэй (5-13 ноября 2011г.), Российско-Тайваньский семинар по Проекту СО РАН и Научного совета Тайваня «Биоразнообразие, структура сообществ и метагеномика микроорганизмов соленых озер Хакасии, Сибирь».

ЧЕРНЕЦКИЙ М.Ю. (1978 г.р.), ведущий математик:

- Чехия, г. Прага (17-22 сентября 2011г.), Европейский международный симпозиум по дистанционному зондированию (SPIE).

- Германия, г. Йена (10-22 октября 2011г.), курсы повышения квалификации GIONET-2011 «Новые технологии микроволнового дистанционного зондирования Земли».
ШИШАЦКАЯ Е.И. (1974 г.р.), в.н.с., д.б.н.:

- Германия, г. Руст (26-30 декабря 2010г.), рабочее совещание по разрушаемым полимерам. 

- Греция, о. Крит, г. Ираклион (5-12 мая 2011г.), Российско-греческий симпозиум по полимерным  материалам и наноматериалам.

ШИШАЦКИЙ О.Н. (1974 г.р.), ведущий инженер:

- Германия, г. Руст (26-30 декабря 2010г.), рабочее совещание по разрушаемым полимерам. 

8.3. Посещение Института зарубежными учеными

С 12 по 15 декабря 2010 года проведено обсуждение работ в области био- и нанотехнологий по Договору № Dat 10-01 о международном сотрудничестве в сфере научных исследований (Республика Корея, Компания Korean Daewha Alloytech Co., Ltd.) с участием заведующего лабораторией Корейского Института Атомной Энергии РИ Чанкю.
C 22 по 24 августа 2011 года профессор Массачусетского технологического института (США) ЭНТОНИ Джон Сински посетил Институт биофизики СО РАН для обсуждения итогов работ, выполняемых сотрудниками Института - участниками мега-проекта Сибирского федерального университета «Биотехнология новых биоматериалов», выполняемого по Пост. Правительства РФ № 220 от 9 апреля 2010 г.

С 26 по 30 сентября 2011г. проведен научный семинар по международному гранту № 263076 "BIOcontamination Specific Modeling in HAbitats Related to Space (BIOSMHARS)" (Специальное моделирование биологического загрязнения бытового отсека применительно к космическим условиям) в рамках Европейской научной программы FP7 с участием ученых:

- КОККОНЕН Ееро Калеви,  научный сотрудник Технического исследовательского центра Финляндии; 

- КУЛМАЛА Илпо Калеви, главный научный сотрудник Технического исследовательского центра Финляндии; 

- ЛЕХТИМЭКИ Матти Юхани, главный научный сотрудник Технического исследовательского центра Финляндии;

- ПАСАНЕН Пертти Олави, профессор Университета Восточной Финляндии;

- БЕРТЬЕ Одрэ, инженер биомедицины, менеджер проекта, Институт космической биологии и медицины (Франция);

- АБАЙБОУ Хафид, старший научный сотрудник Центра Кристофа Мерие (Франция);

- ЛЕЙС Натали, руководитель исследовательской группы Бельгийского исследовательского ядерного центра.

8.4. Краткие результаты деятельности по контрактам и хоздоговорам с зарубежными заказчиками

1. Контракт № 353001156 с федеральной Лабораторией г. Шпица (Швейцария). “Radioecological investigations of the Yenisei River aquatic ecosystem” («Радиоэкологические исследования водной экосистемы реки Енисей»). 
Результаты: Лабораторные исследования форм нахождения радионуклидов (степени подвижности) в донных отложениях реки Енисей с использованием метода химического фракционирования показали, что с увеличением глубины залегания слоев седиментов доля техногенных радионуклидов (60Co, 241Am, изотопов Eu) в минеральном остатке достоверно уменьшается. Это свидетельствует о том, что со временем происходит изменение прочности связывания радионуклидов со структурными элементами седиментов и радионуклиды могут быть более миграционными. 
2. Международный грант № 263076 «BIOcontamination Specific Modeling in HAbitats Related to Space» («BIOSMHARS» - Специальное моделирование биологического загрязнения бытового отсека применительно к космическим условиям)  Седьмой рамочной программы (раздел FP7 Space 2010-1) Европейской Комиссии.
Результаты: за прошедший период (01.06.2011- 01.12.2011)  проведена подготовка герметичного модуля в БИОС-3 для выполнения экспериментов предусмотренных требованиями рабочего пакета для ИБФ СО РАН. В частности, выполнен комплекс инженерно технических работ, включающих сварочные работы по герметизации поверхности потолка гермомодуля, выравнивание и зачистку внутренних поверхностей потолка, пола и стен, проведена герметизация всех люков и дверей, установлено необходимое внешнее современное приборное обеспечение для непрерывного контроля герметичности, газовой среды, температуры в рабочем отсеке. Внутри рабочего отсека ведется монтаж датчиков температуры, влажности и освещенности для объемной регистрации этих параметров внутри отсека, ведутся работы по установке аппаратуры и ее настройки для компьютерной обработки информации от датчиков  и последующей передачи сигналов в контрольную комнату для визуализации информации. Ведутся работы по телеметрии с выводом информации через Internet для участников проекта в России,  Бельгии, Финляндии и Франции в режиме on line. Все работы согласованы с участниками проекта во время рабочего совещания, проведенного в ИБФ СО РАН 26-29 сентября 2011 года.
9. НАУЧНО-ОРГАНИЗАЦИОННАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ

9.1 Информация о работе по совершенствованию деятельности института и изменению его структуры.

В текущем году изменений в структуре института не проводилось. Научно-организационную деятельность можно охарактеризовать следующим:


Работа Ученого совета Института 

За отчетный период состоялось 12 заседаний Ученого совета, на которых обсуждались вопросы научной и научно-организационной деятельности Института, включая утверждение и принятие планов и отчетов НИР; планов проведения экспедиционных исследований, работ по ФЦП «Интеграция» и исследований, поддержанных грантами научных фондов. Заслушивались и обсуждались научные сообщения и научные доклады; отчеты о научных командировках; вопросы подготовки кадров; участия Института в конкурсах фундаментальных работ СО РАН и РАН; информация  о финансировании и перспективах Института и др.


Работа диссертационного совета

В отчетном году функционировал диссертационный совет Д 003.007.01; проведены защиты 3-х кандидатских диссертаций. 


Научные кадры и аспирантура. 


Численность Института биофизики по состоянию на 01.12.2011 года составила 186 человек, из них научных работников - 74, в том числе 1 академик, 1 член-корреспондент РАН, 16 докторов наук и 51 кандидат наук, штатных молодых сотрудников в возрасте до 35 лет - 21 человек, штатных научных сотрудников без степени - 5 человек. 

В очной аспирантуре обучается 8 аспирантов, в заочной - нет. В 2011 году принято в очную аспирантуру 4 человека. Окончили аспирантуру 2 человека, из них 2- с представлением диссертационной работы. Отчислены 4 человека (1- за неуспеваемость, 2- по собственному желанию), 1 аспирант переведен в аспирантуру Сибирского федерального университета (СФУ).

9.2 Информация о присуждённых в 2011 году государственных премиях, премиях Правительства РФ, золотых медалях  и премиях имени выдающихся учёных.

к.б.н. Е.С. Задереев (в составе творческого коллектива) - лауреат специального диплома от Клуба научных журналистов в рамках Всероссийской премии научно-популярных книг «Просветитель».

к.б.н. Горева А.В. - лауреат Премия главы города Красноярска в номинации за высокие достижения в научно-учебной деятельности 

9.3. Организация и проведение научных мероприятий, участие в работе симпозиумов, съездов, конференций, школ.

В период 2-7 июня 2011 года ИБФ СО РАН совместно с СФУ проведен Международный научный семинар с молодежной школой «Биотехнология новых материалов и окружающая среда», в котором приняли участие 135 человек, в том числе иностранные лекторы, сотрудники СФУ и других научных и образовательных учреждений Красноярска, студенты и аспиранты СФУ и других вузов, представившие устные и постерные доклады о проводимых исследованиях. Научная тематика семинара была посвящена синтезу, структуре и свойствам новых биоматериалов (в том числе разрушаемым полимерам), их применению и взаимодействию с окружающей средой, современным методам и аппаратуре изучения целевых продуктов биотехнологии. Зарубежные участники: проф. Александр Штайнбюхель, директор Института молекулярной биологии и биотехнологии Мюнстерского университета (Мюнстер, Германия);  проф. Дитер Джендроссек, профессор Института микробиологии Штудгардтского университета (Штудгардт, Германия); проф. Аристидис Тсатсакис, департамент судебных наук и токсикологии медицинской школы Критского университета (Гераклион, Греция). По результатам мероприятия изданы  тезисы докладов (Красноярск: ООО РПБ «Амальгама». - 130 с.)
9.4. Образовательная деятельность, взаимодействие с вузовской наукой 
	Наличие 
	Количество 
	Название вуза

	факультета, для которого институт является базовым
	1
	Сибирский федеральный университет (СФУ)

	филиала вуза в институте
	
	

	Научно-образовательного центра по подготовке высококвалифицированных специалистов
	НОЦ «Енисей»

НОЦ ««Замкнутые космические экосистемы»
	СФУ

Сибирский государственный

аэрокосмический

университет им. Ак. Решетнева (СибГАУ)

	совместных кафедр с вузами
	3

1
	СФУ

СибГАУ

	совместных лабораторий с вузами
	
	

	совместной научной инфраструктуры: экспериментальных стендов, полигонов, информационно-коммуникационных сетей и т.д.
	1
	СФУ

	других образовательных учреждений, созданных с участием научных учреждений СО РАН (указать вид учреждения)
	
	


Перечень проектов, выполняемых совместно с вузами в рамках ФЦП

	Название проекта
	Вид (направление) конкурса
	Вуз
	Сумма финансирования (если институт головной по проекту), 

тыс. руб.

	Биолюминесцентный анализ молекулярных процессов в клетках и их физико-химических моделях; создание на их основе нового поколения биолюминесцентных сенсоров для биологии и медицины. 

ГК № 02.740.11.0766
	Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технического комплекса России на 2007 -2012 гг.
	СФУ
	

	Исследование закономерностей функционирования трофических цепей в меромиктических озерах ГК № 14.740.11.0638
	«Научные и научно-педагогические кадры инновационной России на 2008-2012 гг.»
	СФУ
	

	Биолюминесцентные репортерные белки и технологии на их основе для in vivo имиджинга молекулярных процессов в клетках и мелких лабораторных животных
ГК № 16.512.11.2141
	«Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2007-2012 годы»
	СФУ
	5700

	Природа свечения живых организмов 

НШ-64987.2010.4
	Ведущие научные школы 


	СФУ
	500


Число студентов 3-5 курсов и (отдельно) магистрантов обучающихся на совместных кафедрах - 135 (45)
Число студентов, выполняющих дипломные работы или магистерские диссертации непосредственно в Институте под руководством научных сотрудников - 32

	Сколько научных сотрудников участвуют в работе со студентами, магистрантами и аспирантами:

-  преподают в вузах

-  руководят дипломными проектами,

   магистерскими диссертациями

-  руководят аспирантами
	Общее число
	Доктора наук
	Кандидаты наук

	
	23

25

5

14
	11

8

3

7
	12

17

2

7


10. ПУБЛИКАЦИИ ИНСТИТУТА В 2011 ГОДУ
10.1 Импакт-фактор ИБФ СО РАН за 2011 г.
	Журнал
	Импакт
	Количество
	Сумма

	Авиакосмическая и экологическая медицина
	0
	1
	0

	Агрохимия
	0
	1
	0

	Вестник КрасГАУ
	0
	3
	0

	Вестник НГУ
	0
	1
	0

	Вестник СибГАУ
	0
	1
	0

	Доклады АН (Biochem. Biophys.)
	0,331
	5
	1,655

	Доклады АН (Earth Sci.)
	0,318
	1
	0,318

	Доклады АН (Biol.)
	0
	3
	0

	Журнал СФУ. Биология
	0
	7
	0

	Журнал СФУ. Математика и физика
	0
	1
	0

	Журнал СФУ. Техника и технологии
	0
	1
	0

	Известия Коми научного центра УрО РАН
	0
	1
	0

	Известия Самарского научного центра РАН
	0
	2
	0

	Клеточная трансплантология и тканевая инженерия
	0
	2
	0

	Микробиология
	0,813
	1
	0,813

	Наука из первых рук
	0
	1
	

	Прикладная биохимия и микробиология
	0,704
	2
	1,408

	Радиационная биология. Радиоэкология
	0
	1
	0

	Российские нанотехнологии
	0
	1
	0

	Сибирский журнал индустриальной математики
	0
	1
	0

	Сибирское медицинское обозрение
	0
	1
	0

	Сибирский экологический журнал
	0,132
	2
	0,264

	Физиология растений
	0,558
	1
	0,558

	Химия в интересах устойчивого развития
	0
	1
	0

	Электронное моделирование
	0
	1
	0

	Acta Astronautica
	0,612
	1
	0,612

	Advances in Space Research
	1,076
	1
	1,076

	Analytical and Bioanalytical Chemistry
	3,841
	3
	11,523

	Applied Mathematics
	0
	1
	0

	Biochemistry
	3.226
	1
	3,226

	Biomass and Bioenergy
	3,840
	1
	3,840

	Central European Journal of Biology
	0,685
	1
	0,685

	Chemistry and Ecology
	0,776
	1
	0,776

	Environmental Science & Technology
	4,827
	1
	4,827

	Environmental Toxicology and Chemistry
	3,026
	1
	3,026

	Journal of  Applied Phycology
	1,792
	1
	1,792

	Journal of Biomaterials Science, Polymer Edition
	1,842
	1
	1,842

	Journal of Environmental Radioactivity
	1,466
	2
	2,932

	Journal of Microbiology
	1,266
	1
	1,266

	Journal of Photochemistry and Photobiology B
	2,116
	1
	2,116

	Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry
	0,777
	1
	0,777

	Limnologica
	1,651
	1
	1,651

	Lipids
	2,151
	1
	2,151

	Marine and Freshwater Research
	1,572
	1
	1,572

	Protoplasma
	1,488
	1
	1,488

	Oecologia
	3,571
	1
	3,571

	Sensors
	1,774
	1
	1,774

	Итого
	68
	57,539


Количество научных сотрудников - 74
Средний импакт-фактор на научного сотрудника – 0,777
Количество статей на научного сотрудника – 0,919
10.2 Список публикаций
Книги и монографии

Печуркин Н.С. Энергетическая направленность развития жизни на планете Земля (Энергия и жизнь на Земле) / Красноярск: СФУ.  2011. 404 с. 

Современные аппаратура и методы исследования биологических систем (коллектив авторов, под ред. Сински Э.Дж. и Воловой Т.Г. / Учебное пособие, Красноярск, изд-во «Красноярский писатель». 2011. 462 с.

Волова Т.Г., Шишацкая Е.И. Биоразрушаемые полимеры: синтез, свойства, применение / Красноярск: изд-во «Красноярский писатель». 2011. 400 с. 

Главы в монографиях
Рогозин Д.Ю. Стратификация озера Шира / В книге Природный комплекс и биоразнообразие участка «Озеро Шира» заповедника Хакасский / коллектив авторов. Под ред. В.В. Непомнящего. – Абакан: Хакасское книжное издательство, 2011.- с. 28-40

Рогозин Д.Ю. Дегерменджи А.Г. Микроорганизмы и процессы круговорота серы в озере Шира / В книге Природный комплекс и биоразнообразие участка «Озеро Шира» заповедника Хакасский / коллектив авторов. Под ред. В.В. Непомнящего. – Абакан: Хакасское книжное издательство, 2011.- с. 67-101
Ануфриева Т.Н., Дроботов А.В., Задереев Е.С., Толомеев А.П. Зоопланктон озера Шира / В книге Природный комплекс и биоразнообразие участка «Озеро Шира» заповедника Хакасский / коллектив авторов. Под ред. В.В. Непомнящего. – Абакан: Хакасское книжное издательство, 2011.- с. 287 - 303

Бархатов Ю.в., Хромечек Е.Б. Инфузории озера Шира / В книге Природный комплекс и биоразнообразие участка «Озеро Шира» заповедника Хакасский / коллектив авторов. Под ред. В.В. Непомнящего. – Абакан: Хакасское книжное издательство, 2011.- с. 304-309

Рогозин Д.Ю., Пуляевская М.В., Зуев И.В. Ихиофауна озера Шира / В книге Природный комплекс и биоразнообразие участка «Озеро Шира» заповедника Хакасский / коллектив авторов. Под ред. В.В. Непомнящего. – Абакан: Хакасское книжное издательство, 2011.- с. 318-327

Статьи в отечественных рецензируемых журналах

1. Барцев С.И., Щемель А.Л., Иванова Ю.Д. Минимальная биосферная модель для прогноза наихудшего варианта биосферной динамики в пределах неопределенности оценки параметров // Электронное моделирование. 2011. Т. 33, № 1. С. 115-124.
2. Барцев С.И., Белолипецкий П.В., Дегерменджи А.Г. Минимальная модель системы «биосфера-климат» и её компоненты // Вестник НГУ. 2011. Т. 9, Вып. 1. С. 31-37.

3. Безруких А.Е., Есимбекова Е.Н., Кратасюк В.А. Температурная инактивация биферментной системы светящихся бактерий NADH:FMN-оксидоредуктаза-люцифераза в желатине. // Journal of Siberian Federal University. Biology 1. 2011. N 4. P. 64-74.

4. Болсуновский А.Я., Жижаев А.М., Сапрыкин А.И., Дегерменджи А.Г., Рубайло А.И. Первые данные по содержанию урана в воде бассейна реки Енисей в зоне влияния предприятий Росатома // Доклады АН. 2011. Т. 439, № 3. С. 383-388.
5. Болсуновский А.Я., Медведева М.Ю., Александрова Ю.В. Интенсивность накопления радионуклидов в биомассе водных растений реки Енисей // Известия Самарского научного центра РАН. 2011. Т. 13 (39), № 1 (4). C. 776-779.

6. Болсуновский А.Я. Красноярский след «Фукусимы» // Наука из первых рук. 2011. № 4 (40). С. 18-19.  

7. Бондарь В.С., Пузырь А.П., Пуртов К.В., Медведева С.Е., Родичева Э.К., Гительзон И.И. О люминесцентной системе светящегося гриба Neonothopanus nambi // Доклады АН. 2011. Т. 438, № 5, С. 705-707.
8. Бородина Е.В., Тирранен Л.С., Калачева Г.С. Влияние возможных источников  загрязнения атмосферы замкнутой экосистемы  на  рост  тест-микроорганизмов // Вестник КрасГАУ. 2011. № 10. С. 154-157.
9. Волова Т.Г., Жила Н.О., Калачева Г.С., Соколенко В.А., Сински Э.Дж. Синтез сополимеров 3-гидроксибутирата-со-4-гидроксибутирата водородокисляющими бактериями // Прикладная биохимия и микробиология. 2011. Т. 47, № 5. С. 544-550.

10. Волова Т.Г., Бояндин А.Н, Васильев А.Д., Карпов В.А., Кожевников И.В., Прудникова С.В., Руднев В.П., Суан Буй Ба, Зунг Ву Вьет, Гительзон И.И. Биодеградация полигидроксиалканоатов (ПГА) в восточном море и идентификация ПГА-деградирующих бактерий // Микробиология. 2011. Т. 80. № 2. C. 266-274.

11. Выдрякова Г.А., Гусев А.А., Медведева С.Е. Действие органических и неорганических токсикантов на люминесценцию светящихся грибов // Прикладная  биохимия и микробиология. 2011. Т. 47, № 3. С. 324-329.

12. Гладышев М.И., Семенченко В.П., Дубовская О.П., Фефилова Е.Б., Махутова О.Н., Бусева Ж.Ф., Сущик Н.Н., Батурина М.А., Разлуцкий В.И., Лепская Е.В., Калачёва Г.С. Влияние температуры воды на содержание незаменимых полиненасыщенных жирных кислот в пресноводном зоопланктоне // Доклады АН. 2011. Т. 437, № 1. С. 117-119.
13. Гладышев М.И., Сущик Н.Н., Юрченко Ю.А., Белевич О.Э., Калачёва Г.С. Различия жирнокислотного состава личинок и имаго кровососущих комаров и вынос незаменимых кислот из воды на сушу // Доклады АН. 2011. Т. 441, № 2. С. 282-285.
14. Гладышев М.И., Харитонов А.Ю., Попова О.Н., Сущик Н.Н., Махутова О.Н., Калачёва Г.С. Количественное определение роли стрекоз в переносе незаменимых полиненасыщенных жирных кислот из водных экосистем в наземные // Доклады АН. 2011. Т. 438, № 5. С. 708-710.
15. Головко Т.К., Тихомиров А.А., Ушакова С.А., Табаленкова Г.Н., Захожий И.Г., Гармаш Е.В., Величко В.В. Продуктивность и биологическая ценность зеленных культур применительно к условиям биорегенеративных систем жизнеобеспечения // Известия Коми научного центра УрО РАН. 2011. Вып.1(5). С. 31-37.

16. Дементьев Д.В., Болсуновский А.Я. Накопление радионуклидов в ягодных кустарниках лесных экосистем бассейна реки Енисей // Известия Самарского научного центра РАН. 2011. Т. 13. № 1(4). С. 990-992.

17. Eremeeva E.V., Frank L.A., Markova S.V., Vysotski E.S. Ca2+-regulated photoprotein obelin as N-terminal partner in the fusion proteins // Journal of SFU. Biology 4. 2010. N. 3. P. 372-383.

18. Зотина Т.А., Трофимова Е.А., Дементьев Д.В., Болсуновский А.Я. Накопление 241Am карасем серебряным из пищи и воды // Доклады АН. 2011. Т. 439. № 5. С. 708-712.

19. Зотина Т.А., Трофимова Е.А., Дементьев Д.В., Болсуновский А.Я. Экспериментальная оценка перехода 241Ам из растительного корма в органы и ткани карасей // Радиационная биология. Радиоэкология. 2011. Т. 51. № 2. С. 281-285.

20. Колмакова О.В., Трусова М.Ю. Потребление аминокислот некультивируемым бактериопланктоном эвтрофного водохранилища // Сиб. Экол. Журн. 2011. № 1. С. 13-21.
21. Крылов А.В., Гладышев М.И., Косолапов Д.Б., Сущик Н.Н., Корнева Л.Г., Махутова О.Н., Кулаков Д.В., Калачёва Г.С., Дубовская О.П. влияние колонии серой цапли (Ardea cinerea L.) на планктон малого озера и содержание в нем незаменимых полиненасыщенных жирных кислот // Сиб. Экол. Журн. 2011. № 1. С. 59-68.
22. Маергойз Л.С., Сидорова Т.Ю., Хлебопрос Р.Г. Математический алгоритм распределения выбросов парниковых газов // Сибирский журнал индустриальной математики. 2011. Т. VIX, № 2(46). С. 79-83.

23. Мамаева Е.С., Барон А.В., Пузырь А.П., Буров А.Е., Бондарь В.С. Модифицированные наноалмазы взрывного синтеза в конструировании систем биохимической индикации (На примере системы определения глюкозы) // Доклады АН.  2011. Т. 439, № 4. С. 560-562.

24. Михеева Г.А., Сомова Л.А. Влияние полифункционального биологического препарата на продуктивность Triticum aestivum L // Агрохимия. 2011. № 9. С. 76-83.

25. Николаева Е.Д., Гончаров Д.Б., Шишацкая Е.И. Влияние обработкой Н2О2-плазмой на свойства клеточных носителей из резорбируемых полиэфиров «БИОПЛАСТОТАН» // Клеточная трансплантология и тканевая инженерия. 2011. Т. 6, № 2. C. 65-70.

26. Николаева Е.Д., Шишацкая Е.И., Мочалов К.Е., Волова Т.Г., Сински Э.Дж. Сравнительное исследование клеточных носителей, полученных из резорбируемых полигидроксиалканоатов различного химического состава // Клеточная трансплантология и тканевая  инженерия. 2011. Т. 6, № 4. С. 63-67.

27. Письман Т.И., Сомова Л.А. Модель взаимодействия корней проростков пшеницы и микробной ассоциации при воздействии солей тяжелых металлов (цинка) // Вестник КрасГАУ. 2011. Т. 8. С. 64-68.
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Приложение 1
Таблица 1 Сведения о результатах, достигнутых за отчетный период в рамках исследований, предусмотренных в 2011 году «Программой фундаментальных научных исследований на 2008-2012 гг.
	Номер направления
	Наименование
направления
фундаментальных исследований
(по Программе)
	Наименование программ фундаментальных исследований СО РАН
	Институты-исполнители
	Результаты 
(в привязке к ожидаемым результатам по Программе)

	1
	2
	3
	4
	5

	43
	Экология организмов и сообществ
	Пространственно-временная организация и функционирование экосистем Сибири
	Институт биофизики СО РАН
	В пробах снега, дождевой воды и хвои сосны в окрестностях  Красноярска в апреле-мае 2011 зарегистрированы техногенные радионуклиды (131I, 134Cs, 137Cs) аварии на АЭС Фукусима (Япония). Близкие значения активности радионуклидов и их отношений (137Cs/134Cs и 131I/137Cs) в пробах воды, отобранных в России (Красноярск) и Греции, свидетельствуют о глобальном характере аварии, аналогичной Чернобыльской аварии

	46
	Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов.


	Супрамолекулярные комплексы нуклеиновых кислот и ферментов.
	Институт биофизики СО РАН
	Методом масс-спектрометрии высокого разрешения определена точная нейтральная моноизотопная молекулярная масса основного структурного аналога люциферина олигохет Fridericia heliota, его молекулярная формула и некоторые структурные группы. Показано, что значение молекулярной массы в 529.2060±0.0003 Da для asLn2 с наибольшей вероятностью соответствует брутто-формуле C26H31N3O9, и в молекуле присутствуют ароматические, алкеновые и алкильные группы. 

	50
	Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.


	Молекулярно-генетические, биофизические, экосистемные и биосферные процессы: экспериментально-компьютерные исследования, базы данных и математическое моделирование. 
	Институт биофизики СО РАН
	На основе согласования динамики малоразмерной модели биосферы с рассчитанной по данным дистанционного зондирования сезонной динамикой фотосинтеза растительности, расположенной в широтном поясе севернее 30 градусов с.ш., с одной стороны, и глобальной динамикой СО2 в атмосфере, известной по данным Мауна-Лоа с другой выполнена оценка сезонных изменений потоков углерода от бореальных лесов и степей. Показано, что суммарный вклад бореальных лесов в амплитуду сезонных колебаний атмосферной концентрации углерода составляет ~40% от вклада степей при шестикратном превышении биомассы лесов над степной биомассой.

	51
	Биотехнология.


	Механизмы реорганизации геномов и технологии получения организмов-продуцентов белков и полимеров медицинского назначения.
	Институт биофизики СО РАН
	С использованием разрушаемых полиэфиров БИОПЛАСТОТАН и композитов на их основе разработано семейство матриксов различной геометрии и структуры, эффективные в качестве носителя лекарственных препаратов и функционирующих клеток. Биосовместимость и высокие функциональные свойства матриксов доказаны в системах in vitro и в экспериментах на лабораторных животных; ряд изделий переданы для испытаний в клинических условиях.

	51
	Биотехнология.


	Механизмы реорганизации геномов и технологии получения организмов-продуцентов белков и полимеров медицинского назначения.
	Институт биофизики СО РАН
	На примере взаимодействия 1-фенил-2,3-диметил-4-аминопиразолона (4-ААП) и фенола исследован механизм каталитической активности наноалмазов (НА) в органических реакциях. Установлено, что реакцию окислительного азотсочетания, сопровождающуюся образованием окрашенного продукта (хинонимин), могут катализировать только ионы металлов первой переходной серии – Fe и Cu. Ионы металлов первой переходной серии – Mn, Co и Ni, а также двухвалентные ионы Mg, Ca, Cd и Zn таким свойством не обладают. Показано, что эффективность НА с разными размерами кластеров, как катализатора реакции, определяется количеством поверхностных примесей ионов железа и меди, нейтрализация которых ЭДТА приводит к снижению каталитических свойств наночастиц. Полученные результаты могут быть использованы при создании на основе НА новых катализаторов и систем индикации для экологического мониторинга.

	53
	Эволюционная, экологическая физиология, системы жизнеобеспечения и защиты человека. 


	Генетическая эпидемиология болезней человека, экспериментальное и теоретическое моделирование биосистем.
	Институт биофизики СО РАН
	Создана экспериментальная модель системы жизнеобеспечения  обеспечивающая ежесуточную утилизацию около 5% выдыхаемого человеком СО2 и около 8% плотных и жидких выделений человека и удовлетворяющая около 5% суточных потребностей человека в растительной части диеты.  Степень замкнутости по C, N, P и S составила более  90%. Формирование тупиковой части массообмена (4,8 г несъедобной биомассы в сутки) связано с уменьшением продуктивности салатных культур из-за аллелопатических свойств листьев чуфы. Количество транспирационной воды (11 л в сутки)  позволяет удовлетворить до 50% суточной потребности человека.


Индикаторы эффективности реализации Программы фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2008–2012 годы
Табл. 2а

	Индикатор
	Единица измерения
	Годы

	
	
	2011 г.
	2006 г.

	Рост количества публикаций по результатам исследований, полученных в процессе реализации Программы по сравнению с 2006г.
	Ед.
	70
	62


Табл. 2б

	Индикатор
	Единица измерения
	Годы

	
	
	2011 г.
	План

	Количество базовых кафедр, созданных в институтах Российской академии наук в интеграции с вузами
	Ед.
	1
	1

	Количество научно-образовательных центров, функцио​нирующих в институтах Российской академии наук
	Ед.
	1
	1


Табл. 3

Исследования, проводимые в 2011 году в рамках Программы фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2008–2012 годы.
	Отделение РАН
	Номер направления* 
	Наименование направления фундаментальных исследований (по Программе)
	Количество программ фундаментальных исследований СО РАН
	Разделы финансирования

	
	
	
	
	Проекты в рамках фундаментальных Программ Президиума РАН
	Проекты в рамках фундаментальных Программ отделений РАН
	Проекты в рамках базового финансирования
	Проекты в рамках интеграционных программ СО РАН

	
	
	
	Общее количество
	Законченные
	Общее количество
	Законченные
	Общее количество
	Законченные
	Общее количество
	Законченные
	Общее количество
	Законченные

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Биологических наук
	43
	Экология организмов и сообществ
	8
	6
	3
	3
	
	
	1
	
	4
	3

	Биологических наук
	46
	Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов.
	4
	3
	1
	1
	
	
	1
	
	2
	2

	Биологических наук
	50
	Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.
	3
	2
	1
	1
	
	
	1
	
	1
	1

	Биологических наук
	51
	Биотехнология.
	7
	5
	2
	2
	
	
	2
	
	3
	3

	Биологических наук
	53
	Эволюционная, экологическая физиология, системы жизнеобеспечения и защиты человека. 
	3
	2
	
	
	
	
	1
	
	2
	2


Табл. 4 

Исследования, проводимые в 2011 году по научным направлениям Программы фундаментальных научных исследований  государственных академий наук на 2008-2012 годы за счет внебюджетных источников
	Отделение РАН
	Номер направления научных исследований Программы фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2008-2012 годы
	Наименование направления фундаментальных исследований 

(по Программе)
	Количество тем фундаментальных исследований
	Внебюджетные источники

	
	
	
	
	Гранты РФФИ и РГНФ
	Зарубежные гранты
	Государственные контракты
	Контракты с российскими заказчиками
	Международные проекты и соглашения с зарубежными партнерами

	
	
	
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Биологических наук
	43
	Экология организмов и сообществ
	4
	3
	8
	3
	
	
	
	
	2
	2
	1
	1

	Биологических наук
	46
	Структура и функции биомолекул и надмолекулярных комплексов.
	2
	1
	1
	1
	
	
	1
	
	1
	1
	
	

	Биологических наук
	50
	Биофизика. Радиобиология. Математические модели в биологии. Биоинформатика.
	2
	1
	2
	
	
	
	
	
	1
	1
	
	

	Биологических наук
	51
	Биотехнология
	4
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	
	

	Биологических наук
	53
	Эволюционная, экологическая физиология, системы жизнеобеспечения и защиты человека.
	1
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	1
	
	


Приложение 2

Охрана интеллектуальной собственности в 2011 году











Табл. 1

	1. Название                 организации
	Институт биофизики СО РАН


	2.
	Подано заявок на выдачу патента РФ на изобретение
	2
	3.
	Получено положительных решений по заявкам на выдачу патента РФ на изобретения
	3

	4.
	Получено патентов РФ на изобретения
	2
	5.
	Прекращено патентование изобретений в РФ
	

	6.
	Поддерживается в РФ патентов на изобретения
	9
	7.
	Подано заявок на получение патентов на изобретения за границей
	

	8.
	Подано заявок на получение патентов на изобретения в страны СНГ
	
	9.
	Получено патентов на изобретения за границей
	

	10.
	Получено патентов на изобретения в странах СНГ
	
	11.
	Поддерживается за границей патентов на изобретения
	

	12.
	Поддерживается патентов на изобретения в странах СНГ
	
	13.
	Прекращено патентование изобретений за границей
	

	14.
	Прекращено патентование изобретений в странах СНГ
	
	15.(
	Продано лицензий в РФ
	

	16.(
	Заключено с зарубежными организациями соглашений (контрактов) с использованием объектов интеллектуальной собственности
	
	17.(
	Заключено с организациями стран-СНГ соглашений (контрактов) с использованием объектов интеллектуальной собственности
	

	18.(
	Заключено договоров о переуступке прав
	
	19.
	Подано заявок на регистрацию товарных знаков в РФ
	

	20.
	Получено свидетельств на товарный знак в РФ
	
	21.
	Получено свидетельств на товарный знак за границей
	

	22.
	Подано заявок на выдачу патента РФ на промышленный образец
	
	23.
	Получено патентов РФ на промышленные образцы
	

	24.
	Получено патентов на промышленные образцы за границей
	
	25.
	Подано заявок на полезные модели
	

	26.
	Получено свидетельств на полезные модели
	
	27.
	Подано заявок на регистрацию программ для ЭВМ
	1

	28.
	Подано заявок на регистрацию программ для БД
	
	29.
	Подано заявок на регистрацию топологий ИМС
	

	30.
	Продано “НОУ-ХАУ”
	
	31.
	Численность патентной службы
	


	Сведения о патентном подразделении

	Название патентной службы
	

	Руководитель, телефон, E-mail
	

	Сотрудники:


Авторские свидетельства, патенты

Пузырь А.П., Бондарь В.С., Пуртов К.В., Михеев Г.М., Ванюков В.В., Могилева Т.Н. Рабочее вещество ограничителя интенсивности мощного оптического излучения и способ его приготовления / Патент РФ № 2410737. Опубликовано 27.01.2011, Бюл. № 3.

Яковлев А.В., Винник Ю.С., Маркелова Н.М., Волова Т.Г., Шишацкая Е.И. Способ лечения паховых грыж / Патент РФ  № 2010105415. (приоритет от  27. 08. 2011).    
Волова Т.Г., Шишацкая Е.И. Штамм бактерий Cupriavidus eutrophus-продуцент полигидроксиалканоатов и способ их получения / Положительное решение о выдаче патента на изобретение от 20.07.2011г.  по  заявке № 2010146514 от 15.11.2010.  

Шишацкая Е.И., Волова Т.Г. Хирургический материал (варианты) / Положительное решение о выдаче патента  на изобретение от 17.05.2011 по заявке  № 2010130686/15(043466) от 21.07.2010.  

Шишацкая Е.И., Волова Т.Г.,  Дегерменджи А.Г. Хирургическое волокно, способ его получения и изделия из него / Положительное решение о выдаче патента  на изобретение от 16.05.2011 по заявке  № 2010120922/15 (029768) от 24.05.2010. 

Заявки на патенты

Мануковский Н.С., Тихомиров А.А., Вербицкая О.С., Ковалёв В.С., Ушакова С.А. Установка для выращивания растений / Заявка на полезную модель. МПК A01G 9/00 (2006.01).  
Пузырь А.П., Буров А.Е., Бондарь В.С., Пуртов К.В., Вон Хук Ри, Кам Чал Хванг, Чанг Ку Ри. Способ выделения наноалмазов детонационного синтеза с повышенной коллоидной устойчивостью / Заявка на патент № 2010152165 от 20.12.2010г.

Сведения о результатах научно-технической деятельности, созданных при  выполнении научно-исследовательских, опытно-конструкторских и технологических работ гражданского назначения по государственным контрактам и грантам
                                                                                                                                                                   Табл. 2

	№ п/п
	Организация-исполнитель
	Наименование результата научно-технической деятельности (РНТД)
	Регистрационный номер объекта интеллектуальной собственности -- РНТД

(номер, который присваивается при подаче  заявки в Роспатент) и дата подачи заявки в Роспатент
	Форма охраны, полученных РНТД


	Наименование научно-исследовательской, опытно-конструкторской и технологической работы гражданского назначения,  в рамках которой получен РНТД
	Регистр. номер гос. контракта/ 

гранта
	Дата регистрации контракта/гранта и срок действия
	Объем прав Российской Федерации на РНТД
	Объем прав юридических (физических) лиц на РНТД

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


Приложение 3 

Форма 1

Сведения о деятельности коммерческих и других организаций,

в число учредителей которых входят институты или научные центры СО РАН

	№№

п/п
	Название организации с указанием организационно-правовой формы,

дата учреждения. 

Выделить созданные по 217 – ФЗ.
	Учредители

(указать всех учредителей, включая физических лиц), процентная доля участия учредителей
	Почтовый адрес организации,

ф.и.о. и телефон руководителя
	Числен-ность (чел.)

штатная / внештатная
	Продукция

(специализа-ция)
	Взаимоотношения между организацией и институтом-учредителем (аренда производственных площадей, аренда производственных мощностей, привлечение к работе сотрудников института и др.)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


Директор Института


 _____________

Ученый секретарь Института 

_____________

Форма 2

Сведения о коммерческих и других организациях, работающих на базе научно-технического задела институтов СО РАН

	№№

п/п
	Название организации
	Почтовый адрес организации, 
ф.и.о. и телефон руководителя
	Продукция (специализация)
	Институт-разработчик с указанием названия разработки
	Форма участия института (лицензионное соглашение, передача ноу-хау, совместное производство и другие оформленные договором отношения)

	1
	2
	3
	4
	5
	6


Директор Института


 _____________

Ученый секретарь Института 

______________

Приложение 4
Форма рекламного описания технологии,

продукции или услуги

1. Заголовок

2. Характеристика

3. Иллюстрация и подпись к иллюстрации

4. Технико-экономические преимущества

5. Области применения

6. Уровень практической реализации

7. Патентная защита

8. Коммерческие предложения

9. Ориентировочная стоимость

10. Контактная информация

Составитель:

___________________________________________________________________ 

(должность, фамилия, имя, отчество,

___________________________________________________________________ 

тел., эл. почта)

____________________________ 



(подпись)

Дата

Директор Института

Ученый секретарь Института

Приложение 5

Форма стат. ФЦП-1

Отчет Института биофизики СО РАН о выполненных НИОКР в рамках федеральных целевых, ведомственных  и региональных  программ (проектов) в 2011 году
ФЕДЕРАЛЬНЫЕ ЦЕЛЕВЫЕ ПРОГРАММЫ

	№№ 

п/п
	№№

ФЦП

(согласно перечню ФЦП *)
	Наименование программы, подпрограммы, проекта

(дата, № утверждающего документа, срок действия)
	Заказчик
	Головной исполнитель


	Объем работ

(тыс. руб.)
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	2
	Программа

ФЦП "Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2007-2013 годы"
	
	
	
	

	1.1.
	
	Подпрограмма
	
	
	
	

	1.1.1.
	
	Проект
	
	
	
	

	…
	
	ГК № 16.512.11.2141 Биолюминесцентные репортерные белки и технологии на их основе для in vivo имиджинга молекулярных процессов в клетках и мелких лабораторных животных
	Минобрнауки России
	Институт биофизики СО РАН
	5700
	

	
	
	Итого по Программе
	
	
	5700
	


Руководитель научной организации СО РАН _________________

Ученый секретарь научной организации СО РАН ____________________________

                          Примеси (масс.%)


                                         Fe                   Cu


НА (d50=49.6нм) → 0.46 ± 0.03 → 0.13 ± 0.02





НА (d50=270нм)  → 0.31 ± 0.03 → 0.06 ± 0.02





А





Б





общая концентрация








( По пунктам 15, 16, 17 и 18 дополнительно указать страны, номера охранных документов и названия объектов интеллектуальной собственности, вошедших в соглашения (контракты), номера и даты соглашений (контрактов) и договоров, организации с кем они заключены и суммы сделок.
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